
Ответы 

1 вариант 

1 часть 

 

№ вопроса Ответ  

1 Хромотография 

2 31 

3 98 

4 2 

5 7 

6 231123 

7 136 

8 24531 

9 4 

10 122313 

11 235 

12 124563 

13 6 

14 123311 

15 126 

16 243165 

17 245 

18 346 

19 111112 

20 753 

21 25 

 



Критерии оценивания  

1 вариант  

2 часть  

 
 



 
24. На рисунке изображена блоха человеческая (Pulex irritans). К какому классу относят это животное? По 

каким признакам на рисунке можно определить принадлежность блохи к этому классу? Укажите три признака. 

Какой цифрой обозначена грудь животного? Ответ поясните. Блохи – вторично бескрылые насекомые. 

Укажите причину такой особенности строения. 

 

 
 



 
 



 



 
 

27. Муковисцидоз – моногенное заболевание, возникающее в результате нарушения структуры мембранного 

транспортёра, наследующееся по аутосомно-рецессивному типу. Частота встречаемости заболевания в 

равновесной популяции человека составляет 1:2000. Рассчитайте частоты мутантных и нормальных аллелей, 

частоты всех фенотипов в данной популяции. Поясните ход решения. Какой эволюционный фактор может 

приводить к снижению доли рецессивных гомозигот во всей человеческой популяции? При расчётах 

округляйте значения до четырёх знаков после запятой. 

 



 
 

28. На X- и Y- хромосомах человека существуют псевдоаутосомные участки, которые содержат аллели одного 

гена, и между ними может происходить кроссинговер. Один из таких генов вызывает пигментную ксеродерму 

(повышенную чувствительность к ультрафиолетовому облучению). Аллель гена гипертрихоза (оволосение 

края ушной раковины) наследуется голандрически (наследование по гетерогаметному полу). Женщина с 

пигментной ксеродермой и без гипертрихоза вышла замуж за мужчину без пигментной ксеродермы и с 

гипертрихозом, гомозиготная мать которого страдала пигментной ксеродермой. Родившаяся в этом браке дочь 

без указанных аномалий вышла замуж за мужчину с пигментной ксеродермой и без гипертрихоза. Определите 

генотипы родителей и генотипы, фенотипы, пол возможного потомства. Возможно ли рождение в первом 

браке ребёнка с пигментной ксеродермой и с гипертрихозом? Ответ поясните. 



 

 



Ответы 

2 вариант 

1 часть 

 

№ вопроса Ответы  

1 Хромотография 

2 21 

3 2 

4 4 

5 6 

6 123232 

7 136 

8 13245 

9 5 

10 121332 

11 123 

12 156243 

13 5 

14 222111 

15 345 

16 123456 

17 235 

18 136 

19 221323 

20 245 

21 24 

 



Критерии оценивания 

2 вариант  

2 часть 

 

Экспериментаторы исследовали эффективность действия антибактериальных препаратов А, В и их 

комбинации с ингибиторами ферментов бактерий. Препараты добавляли в бактериальную культуру и 

оценивали изменение количества жизнеспособных бактерий в течение 24 ч. Результаты представлены на 

графиках ниже. 

 

 

 
 



 

 



 

24. Рассмотрите цветущий побег лещины обыкновенной (орешника). Определите способ опыления. Какие 

особенности строения женских и мужских генеративных органов ему способствуют? Почему побеги лишены 

листьев? Однодомным или двудомным является это растение? Ответ обоснуйте. 

 
 

 
 



25. Известно, что двоякодышащие рыбы способны дышать как атмосферным воздухом, так и кислородом, 

растворённым в воде. При этом различные двоякодышащие рыбы могут населять реки и стоячие водоёмы. 

Предположите, какие из перечисленных двоякодышащих рыб: рогозуб (Neoceratodus), протоптер (Protopterus), 

чешуйчатник (Lepidosiren) – обитают в стоячих тёплых водоёмах. Ответ поясните. Как при этом они получают 

кислород? Известно, что при переходе на лёгочное дыхание у двоякодышащих рыб кислородная ёмкость 

крови (количество кислорода, переносимое единицей объёма крови) может возрастать на 50 %. Укажите два 

физиологических изменения в крови, которые приводят к повышению кислородной ёмкости. В животном 

царстве существует несколько веществ, служащих окончательным продуктом белкового распада. У 

большинства водных животных это аммиак, у многих наземных, например, у земноводных и млекопитающих, 

это мочевина, требующая для выведения из организма меньшего количества воды, чем аммиак. Но 

встречается и выделение практически нерастворимой в воде мочевой кислоты, например, у насекомых и птиц. 

Предположите, с чем может быть связан эволюционный переход от выделения аммиака к выделению 

мочевины и почему у некоторых животных вообще произошёл переход к выделению мочевой кислоты. 

Поясните свой ответ. 

 

 
 



26. Белок байндин (bindin) – акросомальный белок сперматозоидов морских ежей, который контактирует с 

рецептором на поверхности яйцеклеток и необходим для последующего высвобождения ферментов акросомы. 

У двух близких видов морских ежей: пурпурного (Strongylocentrotus purpuratus) и красного (Strongylocentrotus 

franciscanus) – данные белки различаются на несколько аминокислот. Рецепторы яйцеклеток одного вида 

морских ежей не могут взаимодействовать с байндином сперматозоидов другого вида. Какой тип изоляции 

иллюстрирует описанный пример? В чём заключается суть этого типа изоляции? Генноинженерным путём 

был получен морской ёж, лишённый белка байндина. Смогут ли его сперматозоиды оплодотворить 

яйцеклетки пурпурного или красного морского ежа? Ответ поясните. 

 

 

 



 
 

 

 



 
 
28. При скрещивании высокого растения томата с овальными плодами и карликового растения с округлыми 

плодами всё потомство получилось высокое с округлыми плодами. В анализирующем скрещивании 

гибридного потомства получилось четыре разные фенотипические группы: 14, 18, 82, 86. Составьте схемы 

скрещиваний. Укажите генотипы родительских особей и генотипы, фенотипы, количество каждой группы 

потомков в анализирующем скрещивании. Постройте генетическую карту для указанных выше генов, укажите 

на ней местоположение каждого гена и расстояние между ними (в % кроссинговера), определите тип 

наследования генов указанных признаков. 



 

 


