
Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (I группа регионов) 9 класс

Максимальное количество баллов за олимпиаду — 100

Задание 1. Установите соответствие между названиями и характеристиками различных астрономических устройств.

В этом задании каждому варианту из левого столбца соответствует ровно один вариант из правого столбца.
Ответы приведены ниже в нужном порядке.

Ответ:

Чандра Орбитальная рентгеновская обсерватория
Джеймс Уэбб Самый большой космический инфракрасный телескоп

Кассини Космический аппарат, изучавший Сатурн и его спутники
Новые горизонты Устройство, осуществившее первые исследования Плутона с близкого расстояния

Луна-3 Устройство, получившее первые изображения обратной стороны Луны
РАТАН–600 Самый большой одиночный радиотелескоп

Критерий оценивания: за каждую верную пару — 2 балла. Всего — 12 баллов
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
«Чандра» — космическая ренгеновская обсерватория, названная в честь астрофизика Субраманьяна Чандрасекара.

«Джеймс Уэбб» — космическая обсерватория для наблюдений в инфракрасном диапазоне, названная в честь второго
директора НАСА; зеркало этого телескопа является наибольшим из когда-либо запущенных в космос. «Луна-3» —
советская автоматическая межпланетная станция для изучения Луны, получившая первые в истории фотографии её
обратной стороны. «Кассини» — космический аппарат, предназначенный для исследования Сатурна и его спутников;
назван в честь первого директора Парижской обсерватории Джованни Кассини, открывшего четыре спутника и щель
в кольцах Сатурна (щель Кассини). «Новые горизонты» — космический аппарат, исследовавший с близкого расстояния
Плутон и его спутники, а также астероид Аррокот (Ультима Туле), находящийся в поясе Койпера. «РАТАН–600» —
самый большой в мире одиночный радиотелескоп с диаметром чуть менее 600 метров; находится в Карачаево-Черкесии
и принадлежит Специальной астрофизической обсерватории Российской академии наук.

Задание 2. Гексагон Сатурна — атмосферное образование на Сатурне в виде правильного шестиугольника.

a) Найдите периметр этого образования, если известно, что длина стороны шестиугольника равна 14 500 км. Ответ
выразите в тысячах километров, округлите до целых.

Ответ: 87
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
б) Во сколько раз периметр гексагона больше длины экватора Земли? Примите экваториальный радиус Земли

равным 6378 км. Ответ округлите до десятых.
Ответ: 2.2
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 14
Решение.
a) У правильного шестиугольника 6 сторон, и все они равны. Поэтому периметр шестиугольника в 6 раз больше

длины одной его стороны:

𝑃 = 14 500 · 6 = 87 тыс км.
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б) Длину экватора можно вычислить по формуле 𝐿 = 2𝜋𝑅⊕. Тогда искомое соотношение равно:

𝑃

𝐿
=

87 000

2𝜋 · 6378 ≈ 2.2.

Задание 3. Туманность Розетка расположена в созвездии Единорога на расстоянии около 5000 световых лет от Земли.

a) Найдите пространственный диаметр туманности, если известно, что её угловой размер на земном небе равен
70 угловым минутам. Ответ выразите в световых годах, округлите до целых.

Ответ: ответ засчитывается в диапазоне [100; 104]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
б) Во сколько раз диаметр туманности больше расстояния от Земли до Солнца? Известно, что свет доходит от Солн-

ца до Земли за 8 минут 20 секунд. В ответ запишите коэффициент при степени, округлите до целых.
Ответ: 6 × 106 или 7 × 106

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 14
Решение.
a) Угловой размер — это угол 𝜌, под которым объект с линейным размером (диаметром) 𝐷 видит наблюдатель, на-

ходящийся на расстоянии 𝑟. Если угловой размер мал, то дуга окружности радиуса 𝑟, соответствующая центральному
углу 𝜌, неотличима от стягивающей её хорды.

В таком случае для длины хорды справедливо выражение:

𝐷 ≈ 2𝜋𝑟 · 𝜌

360◦
.

Приводя угловые величины к одинаковым единицам измерения, получаем:

𝐷 = 2𝜋𝑟 · 𝜌

360◦
= 2𝜋 · 5000 · 70

360 · 60 ≈ 102 св. года.
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б) Расстояние от Земли до Солнца равно 1 астрономической единице. Свет преодолевает это расстояние за 8 минут
20 cекунд, то есть за 8 · 60+ 20 = 500 секунд. Диаметр туманности 𝐷 во столько раз больше 1 астрономической единицы,
во сколько раз 102 года больше, чем 500 секунд. Вычислим это отношение, выразив года в секундах:

1 год = 365.25 · 24 · 60 · 60 ≈ 3.16 · 107 секунд,

1 св. год =
3.16 · 107

500
= 6.32 · 104 a. e.,

𝐷

1 a.e.
= 102 · 6.32 · 104 ≈ 6 · 106.

Таким образом, получили, что диаметр туманности больше расстояния от Земли до Солнца примерно в 6 миллионов
раз.

Задание 4. Исходя из особенностей излучения, приходящего от звёзд, можно разделить их на так называемые спек-
тральные классы. На рисунке представлены изображения звёзд разных классов с учётом их цвета и размера, харак-
терного для основного этапа их жизни (главной последовательности).

Известно, что цвет звёзд напрямую связан с температурой их поверхности. Самые горячие звёзды имеют голубо-
ватый цвет, а самые холодные — красный.

a) Выберите верные утверждения о звёздах на основном этапе жизни:
Ответ:

✓ Звёзды класса 𝐾 меньше, чем звёзды класса 𝐵
• Звёзды класса 𝑂 имеют красный цвет
✓ Звёзды класса 𝑀 называют красными карликами
• Звёзды класса 𝐹 — самые горячие
• Звёзды класса 𝐺 — самые большие
✓ Звёзды класса 𝑀 холоднее, чем звёзды класса 𝐴

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Во сколько раз звезда спектрального класса 𝑂, изображённая на рисунке, больше звезды класса 𝐵? Ответ

округлите до целых.
Ответ: 2
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
в) Известно, что Солнце относится к спектральному классу 𝐺. Как называют звёзды, похожие на Солнце?
Ответ:

• Красные гиганты
• Голубые сверхгиганты
✓ Жёлтые карлики
• Коричневые карлики
• Чёрные дыры
• Цефеиды

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 15
Решение.
a) Отметим общие закономерности, изображённые на рисунке: при последовательном переходе от звёзд спектраль-

ного класса 𝑀 к звёздам класса 𝑂 и размер звёзд, и их температура увеличиваются (звёзды становятся всё менее
красными и всё более голубыми). Исходя из этого, несложно выбрать верные утверждения. Отметим, что указанные
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закономерности верны только для звёзд на основном этапе жизни (для так называемых звёзд главной последователь-
ности). Но существуют и другие типы звёзд: например, к спектральным классам 𝑀 и 𝐾 относятся не только красные
карлики, но и красные гиганты и сверхгиганты, в которые превращаются звёзды на более позднем этапе жизни.

б) Измеряя размеры звёзд на рисунке (например, приложив линейку), получаем, что звезда класса 𝑂 примерно
в 2 раза больше звезды класса 𝐵.

в) По рисунку видим, что к спектральному классу 𝐺 относятся жёлтые звёзды. Многие цефеиды относятся к этому
спектральному классу, но они — гиганты и сверхгиганты, пульсирующие переменные звёзды, и, очевидно, не являются
звёздами солнечного типа. Отсюда получаем единственный подходящий ответ — Солнце является жёлтым карликом.

Задание 5. Установите соответствие между явлениями и их причинами или следствиями.

В этом задании каждому варианту из левого столбца соответствует ровно один вариант из правого столбца.
Ответы приведены ниже в нужном порядке.

Ответ:

Солнечное затмение Солнечная корона становится видимой
Метеор Космическое тело сгорает в атмосфере Земли

Солнечная вспышка На Земле наблюдаются магнитные бури
Радуга Свет преломляется в каплях воды

Хвост кометы Тело изо льда и пыли приближается к Солнцу
Летнее солнцестояние Длина теней в полдень достигает минимума

Критерий оценивания: за каждую верную пару — 2 балла. Всего — 12 баллов
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
Солнечная корона — верхний слой атмосферы Солнца; блеск короны составляет около одной миллионной блеска

Солнца, поэтому без специального телескопа (коронографа) её можно увидеть только во время полного солнечного
затмения. Метеор — атмосферное явление, короткая вспышка, возникающая при сгорании небольшого космического
тела в атмосфере Земли. Геомагнитная буря — возмущение магнитного поля Земли, вызванное потоками заряженных
частиц (солнечным ветром); выброс заряженных частиц с высокой энергией часто происходит во время солнечных
вспышек. При преломлении света капельками воды в атмосфере возникает радуга. Кометы — небольшие космиче-
ские тела из льда и пыли; по мере приближения к Солнцу ядра комет нагреваются, и вещество на их поверхности
испаряется, образуя эффектные хвосты, подсвечиваемые Солнцем. Длина теней минимальна, когда высота Солнца
над горизонтом наибольшая; максимальная высота Солнца достигается в день летнего солнцестояния.

Задание 6. Вариант 1. На какой максимальной высоте можно наблюдать Сириус (𝛿 = −17◦) на широте 45◦ с. ш.?
Ответ выразите в градусах.

Ответ: 28
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 7
Решение.
Максимальная высота светила над горизонтом достигается в момент верхней кульминации. Эту высоту можно

выразить через широту места наблюдения 𝜙 и склонение светила 𝛿:

ℎ𝐵𝐾 = 90◦ − |𝜙 − 𝛿| = 90◦ − |45◦ + 17◦| = 28◦.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 6.

№ варианта Широта 𝜙, ◦ с.ш. Ответ
1 45 28

2 1 72

3 4 69

4 7 66

5 10 63

6 13 60

7 16 57

8 19 54

9 22 51

10 25 48

11 29 44

12 33 40
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№ варианта Широта 𝜙, ◦ с.ш. Ответ
13 37 36

14 41 32

15 49 24

16 53 20

17 57 16

18 61 12

19 65 8

20 69 4

Задание 7. На фотографии представлены Луна и Венера.

a) В какое время суток сделана эта фотография, если известно, что фотограф находился в средних широтах
Северного полушария Земли?

Ответ:
• Утром
• Днём
✓ Вечером
• Ночью
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Как изменится толщина лунного серпа на следующий день?
Ответ:

✓ Увеличится
• Уменьшится
• Не изменится
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
a) На фотографии освещена правая часть диска Луны. Тонкий серп говорит о том, что Луна на небе расположена

близко к Солнцу. В Северном полушарии правая сторона — это западная. Соответственно, на фотографии изображена
растущая Луна, которая видна вечером на западе после захода Солнца.

б) Так как Луна растущая, то на следующий день толщина серпа увеличится.

Задание 8. Вариант 1. Орбитальная скорость Земли равна 30 км/с. Орбитальная скорость некоторой экзопланеты
также равна 30 км/с, однако период её обращения вокруг родительской звезды в 2 раза больше.

Чему равен радиус орбиты этой планеты? Ответ выразите в астрономических единицах, округлите до целых.
Ответ: 2
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
Максимальный балл за задание — 5
Решение.
Скорость движения по круговой орбите 𝜐 связана с радиусом орбиты 𝑟 и периодом обращения 𝑇 соотношением:

𝜐 =
2𝜋𝑟
𝑇

=⇒ 𝑟 =
𝜐𝑇
2𝜋

.

5



Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (I группа регионов) 9 класс

Так как скорости экзопланеты и Земли равны, имеем:

𝑟

𝑟⊕
=
𝑇

𝑇⊕
= 2.

Учитывая, что радиус орбиты Земли 𝑟⊙ = 1 а. е., окончательно получаем радиус орбиты экзопланеты 𝑟 = 2 а. е.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 8.

№ варианта 𝑇/𝑇⊕ Ответ

1 2 2

2 3 3

3 4 4

4 5 5

5 6 6

6 7 7

7 8 8

8 9 9

9 10 10

10 11 11

11 12 12

12 13 13

13 14 14

14 15 15

15 16 16

16 17 17

17 18 18

18 19 19

19 20 20

20 21 21

Задание 9. Вариант 1.
a) Выберите объекты, находящиеся за пределами атмосферы Земли:
Ответ:

✓ Магеллановы облака
• Серебристые облака
• Лентикулярные облака
✓ Облако Оорта
• Перламутровые облака
✓ Облако Персея

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Что изображено на фотографии?
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Ответ:
• Магеллановы облака
✓ Серебристые облака
• Лентикулярные облака
• Облако Оорта
• Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
a) Серебристые, перламутровые и лентикулярные облака — это явления в атмосфере Земли. Магеллановы обла-

ка — галактики-спутники Млечного Пути. Облако Оорта — гипотетическая область Солнечной системы, являющаяся
источником долгопериодических комет. Облако Персея — гигантское молекулярное облако в созвездии Персея; оно
практически невидимо в оптическом диапазоне, но очень яркое в инфракрасном.

б) На фотографии изображены серебристые облака — относительно редкое атмосферное явление, которое можно
наблюдать только летом и только в средних широтах. Это самые высокие облака на Земле — они образуются на высоте
около 80 километров.

Задание 9. Вариант 2.
a) Выберите объекты, находящиеся в атмосфере Земли:
Ответ:

• Магеллановы облака
✓ Серебристые облака
✓ Лентикулярные облака
• Облако Оорта
✓ Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Что изображено на фотографии?

Ответ:
• Магеллановы облака
✓ Серебристые облака
• Лентикулярные облака
• Облако Оорта
• Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение по аналогии с вариантом 1
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Задание 10. Вариант 1. Расположите объекты в порядке убывания их максимальной яркости в видимом диапазоне
на небе Земли.

Ответ:
✓ Солнце
✓ Луна
✓ Венера
✓ Вега
✓ Туманность Кольцо
✓ Пульсар в Парусах

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
Очевидно, самым ярким объектом на небе Земли является Солнце; затем идёт Луна. Венера — самая яркая планета

Солнечной системы и третий по яркости объект земного неба. Вега — одна из самых ярких звёзд. Туманность Кольцо
не видна невооружённым глазом, но её можно обнаружить даже в небольшой телескоп; она входит в каталог Мессье
и является второй открытой планетарной туманностью. Пульсары, как правило, вообще не наблюдаются в оптическом
диапазоне; пульсар в Парусах — одно их немногих исключений. В видимом диапазоне это очень тусклая звезда;
в рентгеновском и радиодиапазоне, напротив, этот пульсар очень яркий.

Задание 10. Вариант 2. Расположите объекты в порядке возрастания их максимальной яркости в видимом диапа-
зоне на небе Земли.

Ответ:
✓ Пульсар в Парусах
✓ Крабовидная туманность
✓ Капелла
✓ Юпитер
✓ Луна
✓ Солнце

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл
Максимальный балл за задание — 6
Решение по аналогии с вариантом 1
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