
Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (I группа регионов) 10-11 классы

Максимальное количество баллов за олимпиаду — 100

Задание 1. Установите соответствие между названиями и характеристиками различных астрономических устройств.

В этом задании каждому варианту из левого столбца соответствует ровно один вариант из правого столбца.
Ответы приведены ниже в нужном порядке.

Ответ:

Чандра Орбитальная рентгеновская обсерватория
Джеймс Уэбб Самый большой космический инфракрасный телескоп

ALMA Комплекс радиотелескопов в чилийской пустыне Атакама
Новые горизонты Устройство, осуществившее первые исследования Плутона с близкого расстояния

Луна-3 Устройство, получившее первые изображения обратной стороны Луны
Кеплер Космический телескоп для поиска экзопланет

Критерий оценивания: за каждую верную пару — 2 балла. Всего — 12 баллов
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
«Чандра» — космическая ренгеновская обсерватория, названная в честь астрофизика Субраманьяна Чандрасекара.

«Джеймс Уэбб» — космическая обсерватория для наблюдений в инфракрасном диапазоне, названная в честь второго
директора НАСА; зеркало этого телескопа является наибольшим из когда-либо запущенных в космос. «Луна-3» —
советская автоматическая межпланетная станция для изучения Луны, получившая первые в истории фотографии её
обратной стороны. «Новые горизонты» — космический аппарат, исследовавший с близкого расстояния Плутон и его
спутники, а также астероид Аррокот (Ультима Туле), находящийся в поясе Койпера. ALMA — комплекс радиотеле-
скопов, расположенный в чилийской пустыне Атакама; название является сокращением от Atacama Large Millimeter
Array — Атакамская большая (антенная) решётка миллиметрового диапазона. «Кеплер» — космическая обсерватория,
специально предназначенная для поиска экзопланет; названа в честь астронома Иоганна Кеплера, открывшего законы
движения планет. С помощью «Кеплера» было открыто несколько тысяч планетных систем.

Задание 2. Гексагон Сатурна — атмосферное образование на Сатурне в виде правильного шестиугольника.

a) Найдите площадь этого образования, если известно, что сторона шестиугольника равна 14 500 км. Ответ выра-
зите в миллионах квадратных километров, округлите до целых.

Ответ: 546
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
б) Во сколько раз площадь гексагона больше площади поверхности Земли? Радиус Земли примите равным 6371 км.

Ответ округлите до целых.
Ответ: 1
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 14
Решение.
a) Формулу площади правильного шестиугольника легко получить, если вспомнить, что его можно разделить

на 6 равных правильных треугольников. Площадь правильного треугольника со стороной 𝛼 равна:

𝑆△ =
1

2
𝛼2 sin 60◦ =

√
3𝛼2

4
.
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Тогда площадь шестиугольника:

𝑆6 = 6𝑆△ =
3
√
3𝛼
2

=
3
√
3 · 145002

2
≈ 546 · 106 км2 = 546 млн км2.

б) Вычислим площадь поверхности Земли, воспользовавшись формулой площади сферы:

𝑆⊕ = 4𝜋𝑅2
⊕ = 4𝜋 · 63712 ≈ 510 · 106 км2.

Тогда с точностью до целых искомое отношение
𝑆6

𝑆⊕
=

546

510
≈ 1.

Задание 3. Туманность Розетка расположена в созвездии Единорога на расстоянии около 5000 световых лет от Земли.

a) Найдите пространственный диаметр туманности, если известно, что её угловой размер на земном небе равен
70 угловым минутам. Ответ выразите в световых годах, округлите до целых.

Ответ: засчитывается в диапазоне [100; 104]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
б) Во сколько раз диаметр туманности больше расстояния от Солнца до Сириуса (2.64 пк)? Ответ округлите

до целых.
Ответ: 12
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 14
Решение.
a) Угловой размер — это угол 𝜌, под которым объект с линейным размером (диаметром) 𝐷 видит наблюдатель,

находящийся на расстоянии 𝑟 от этого объекта. Если угловой размер мал, то дуга окружности радиуса 𝑟, соответству-
ющая центральному углу 𝜌, неотличима от стягивающей её хорды.
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В таком случае для длины хорды справедливо выражение:

𝐷 ≈ 2𝜋𝑟 · 𝜌

360◦
.

Приводя угловые величины к одинаковым единицам измерения, получаем:

𝐷 ≈ 2𝜋𝑟 · 𝜌

360◦
= 2𝜋 · 5000 · 70

360 · 60 ≈ 102 св. года.

б) Для ответа на этот вопрос нужно знать (или вывести) соотношение между парсеком и световым годом. На-
пример, воспользуемся фактом, что расстояние от Земли до Солнца (1 астрономическую единицу) свет преодолевает
за 8 минут 20 cекунд, то есть за 8 · 60 + 20 = 500 секунд. Теперь можно связать световые года и астрономические
единицы:

1 год = 365.25 · 24 · 60 · 60 ≈ 3.16 · 107 секунд,

1 св. год =
3.16 · 107

500
= 6.32 · 104 a. e.

Из определения парсека следует, что

1 а. е.
1 пк

=
1
′′

1 рад
=

1
′′

360◦/2𝜋 =⇒ 1 пк =
360

2𝜋
· 60 · 60 ≈ 206 265 a. e.

Тогда

1пк =
206 265

6.32 · 104 ≈ 3.26 св. года.

Отсюда искомое соотношение:

102 ÷ 3.26

2.64
≈ 12.

Задание 4. Вариант 1. Исходя из особенностей излучения, приходящего от звёзд, можно разделить их на так
называемые спектральные классы. На рисунке представлены изображения звёзд разных классов с учётом их цвета
и размера, характерного для основного этапа их жизни (главной последовательности).

Известно, что цвет звёзд напрямую связан с температурой их поверхности. Самые горячие звёзды имеют голубо-
ватый цвет, а самые холодные — красный.

a) Выберите верные утверждения о звёздах главной последовательности:
Ответ:

✓ Звёзды класса 𝐺 меньше, чем звёзды класса 𝐴
• Звёзды класса 𝑂 и 𝐵 называют красными гигантами
✓ Звёзды класса 𝑀 имеют наименьшую светимость
• Звёзды класса 𝐹 имеют наибольшую абсолютную звёздную величину
• Звёзды класса 𝐾 — самые большие
✓ Звёзды класса 𝐺 холоднее, чем звёзды класса 𝐵

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Известно, что светимость звёзд главной последовательности пропорциональна их массе примерно в четвёр-

той степени: 𝐿 ∝ 𝑀4. Пусть масса некоторой звезды в 2 раза больше солнечной. Выразите светимость этой звезды
в светимостях Солнца. Ответ округлите до целых.

Ответ: 16
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
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в) Известно, что Солнце относится к спектральному классу 𝐺. Как называют звёзды, похожие на Солнце?
Ответ:

• Красные гиганты
• Голубые сверхгиганты
✓ Жёлтые карлики
• Коричневые карлики
• Чёрные дыры
• Цефеиды

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 15
Решение.
a) Отметим общие закономерности, изображённые на рисунке: при последовательном переходе от звёзд спектраль-

ного класса 𝑀 к звёздам класса 𝑂 и размер звёзд, и их температура увеличиваются (звёзды становятся всё менее
красными и всё более голубыми). Очевидно, что, чем больше температура и площадь поверхности звезды, тем больше
её светимость, поэтому светимости звёзд также возрастают слева направо (а абсолютная звёздная величина, наоборот,
уменьшается). Исходя из этого, несложно выбрать верные утверждения. Отметим, что указанные закономерности вер-
ны только для звёзд главной последовательности. Но существуют и другие типы звёзд (другие классы светимости):
например, к спектральным классам 𝑀 и 𝐾 относятся не только красные карлики, но и красные гиганты и сверхги-
ганты, в которые превращаются звёзды на поздних этапах эволюции.

б) Из указанной зависимости следует, что

𝐿

𝐿⊙
=

(
𝑀

𝑀⊙

)4
= 24 = 16.

в) По рисунку видим, что к спектральному классу 𝐺 относятся жёлтые звёзды. Многие цефеиды относятся к этому
спектральному классу, но они — гиганты и сверхгиганты, пульсирующие переменные звёзды, и, очевидно, не являются
звёздами солнечного типа. Отсюда получаем единственный подходящий ответ — Солнце является жёлтым карликом.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 4.
Пункт б)

№ варианта 𝑀/𝑀⊙ Ответ

1 2 16

2 3 81

3 4 256

4 5 625

5 6 1296

6 7 2401

7 8 4096

8 9 6561

9 10 10000

Задание 5. Установите соответствие между названиями и формулами законов.

В этом задании каждому варианту из левого столбца соответствует ровно один вариант из правого столбца.
Ответы приведены ниже в нужном порядке.

Ответ:

Закон всемирного тяготения 𝐹 =
𝐺𝑀1𝑀2

𝑟2

Круговая скорость 𝜐 =

√
𝐺𝑀

𝑟
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Параболическая скорость 𝜐 =

√
2𝐺𝑀

𝑟

Ускорение свободного падения 𝑔 =
𝐺𝑀

𝑟2

Закон сохранения (интеграл) энергии 𝜐2 = 𝐺𝑀
(2
𝑟
− 1

𝛼

)
Потенциальная энергия 𝐸 = −𝐺𝑀

𝑟

Критерий оценивания: за каждую верную пару — 2 балла. Всего — 12 баллов
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
Отметим, что для решения задания не обязательно знать все формулы наизусть: большинство соотношений легко

идентифицируются из соображений размерности и здравого смысла (например, очевидно, что параболическая ско-
рость должна быть больше круговой).

Задание 6. Вариант 1. На каком минимальном зенитном расстоянии можно наблюдать Сириус (𝛿 = −17◦) на ши-
роте 45◦ с. ш.? Ответ выразите в градусах.

Ответ: 62
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 7 баллов
Максимальный балл за задание — 7
Решение.
Минимальное зенитное расстояние светила достигается в момент верхней кульминации. Его можно выразить через

широту места наблюдения 𝜙 и склонение светила 𝛿:

𝑧𝐵𝐾 = |𝜙 − 𝛿| = |45◦ + 17◦| = 62◦.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 6.

№ варианта Широта 𝜙, ◦ с.ш. Ответ
1 45 62

2 1 18

3 4 21

4 7 24

5 10 27

6 13 30

7 16 33

8 19 36

9 22 39

10 25 42

11 29 46

12 33 50

13 37 54

14 41 58

15 49 66

16 53 70

17 57 74

18 61 78

19 65 82

20 69 86
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Задание 7. На фотографии представлены Луна и Венера.

a) В каком полушарии Земли сделана эта фотография?
Ответ:

✓ В Северном
• В Южном
• На экваторе
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Что можно сказать о Солнце в момент съёмки?
Ответ:

• Солнце в верхней кульминации
• Солнце в нижней кульминации
✓ Солнце только что зашло
• Солнце скоро взойдёт
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
a) Определить полушарие можно, приглядевшись к рельефу Луны. На видимой стороне Луны лунных морей боль-

ше в его северной части. На фотографии морей больше на верхней части диска, значит, «север сверху» и фотография
сделана в Северном полушарии Земли.

б) На фотографии освещена правая часть диска Луны. Тонкий серп говорит о том, что Луна на небе расположена
близко к Солнцу. В Северном полушарии правая сторона — это западная. Соответственно, на фотографии изображена
растущая Луна, которая видна вечером на западе после захода Солнца.

Задание 8. Вариант 1. Средняя орбитальная скорость Земли равна 29.8 км/с. Какой бы была скорость нашей
планеты, если бы она двигалась по круговой орбите радиусом 1 а. е., но масса Солнца была в 2 раза больше? Ответ
выразите в км/с, округлите до десятых.

Ответ: 42.1
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
Максимальный балл за задание — 5
Решение.
Из формулы для круговой скорости получаем:

𝜐 =

√
𝐺𝑀

𝑅
=⇒ 𝜐

𝜐⊕
=

√
𝑀

𝑀⊙
·
√
𝑅⊕
𝑅

Здесь 𝜐⊙ и 𝑅⊙ — орбитальная скорость и радиус орбиты Земли, 𝑀⊙ — масса Солнца.
Учитывая, что 𝑅 = 𝑅⊙ = 1 а. е., получаем:
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𝜐 = 𝜐⊙ ·
√

𝑀

𝑀⊙
= 29.8 ·

√
2 = 42.1 км/с.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 8.

№ варианта Изменение массы Солнца Ответ

1 В 2 раза больше 42.1

2 В 3 раза больше 51.6

3 В 4 раза больше 59.6

4 В 5 раз больше 66.6

5 В 6 раз больше 73

6 В 7 раз больше 78.8

7 В 8 раз больше 84.3

8 В 9 раз больше 89.4

9 В 10 раз больше 94.2

10 В 2 раза меньше 21.1

11 В 3 раза меньше 17.2

12 В 4 раза меньше 14.9

13 В 5 раз меньше 13.3

14 В 6 раз меньше 12.2

15 В 7 раз меньше 11.3

16 В 8 раз меньше 10.5

17 В 9 раз меньше 9.9

18 В 10 раз меньше 9.4

Задание 9. Вариант 1.
a) Выберите объекты, которые находятся дальше от земного наблюдателя, чем Солнце:
Ответ:

✓ Магеллановы облака
• Серебристые облака
• Лентикулярные облака
✓ Облако Оорта
• Перламутровые облака
✓ Облако Персея

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Что изображено на фотографии?
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Ответ:
• Магеллановы облака
• Серебристые облака
✓ Лентикулярные облака
• Облако Оорта
• Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
a) Серебристые, перламутровые и лентикулярные облака — это явления в атмосфере Земли. Магеллановы обла-

ка — галактики-спутники Млечного Пути. Облако Оорта — гипотетическая область Солнечной системы, являющаяся
источником долгопериодических комет. Облако Персея — гигантское молекулярное облако в созвездии Персея; оно
практически невидимо в оптическом диапазоне, но очень яркое в инфракрасном. Таким образом, от земного наблю-
дателя дальше Солнца находятся все объекты, не являющиеся земными атмосферными образованиями.

б) На фотографии изображены лентикулярные (линзовидные) облака — относительно редкое атмосферное явление,
возникающее на гребнях воздушных волн или между разнородными слоями воздуха. Такие облака чаще всего можно
увидеть над горными вершинами.

Задание 9. Вариант 2.
a) Выберите объекты, которые находятся ближе к земному наблюдателю, чем Солнце:
Ответ:

• Магеллановы облака
✓ Серебристые облака
✓ Лентикулярные облака
• Облако Оорта
✓ Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 1 балл
б) Что изображено на фотографии?

Ответ:
• Магеллановы облака
• Серебристые облака
✓ Лентикулярные облака
• Облако Оорта
• Перламутровые облака
• Облако Персея

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение по аналогии с вариантом 1
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Задание 10. Вариант 1. Расположите объекты в порядке убывания их максимальной яркости в видимом диапазоне
на небе Земли.

Ответ:
✓ Солнце
✓ Юпитер
✓ Меркурий
✓ Денебола
✓ Туманность Улитка
✓ Пульсар в Парусах

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 6 баллов
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
Очевидно, самым ярким объектом на небе Земли является Солнце; затем идёт Юпитер, одна из самых ярких пла-

нет Солнечной системы, уступающая только Венере. Дальше — Меркурий, максимальная яркость которого немного
меньше, чем у Юпитера. Денебола (𝛽 Льва) — относительно яркая (второй звёздной величины) звезда, хорошо раз-
личимая невооружённым глазом, но не входящая в список ярчайших. Туманность Улитка не видна невооружённым
глазом, но её можно обнаружить даже в небольшой телескоп. Пульсары, как правило, вообще не наблюдаются в оп-
тическом диапазоне; пульсар в Парусах — одно их немногих исключений. В видимом диапазоне это очень тусклая
звезда; в рентгеновском и радиодиапазоне, напротив, этот пульсар очень яркий.

Задание 10. Вариант 2. Расположите объекты в порядке возрастания их максимальной яркости в видимом диапа-
зоне на небе Земли.

Ответ:
✓ Пульсар в Парусах
✓ Туманность Кошачий Глаз
✓ Мицар
✓ Марс
✓ Венера
✓ Солнце

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл
Максимальный балл за задание — 6
Решение по аналогии с вариантом 1
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