
№13.1

а) 4 cos3 x− 2
√
3 cos 2x+ 3 cosx = 2

√
3

б)
[
2π;

7π

2

]
Ответ

а)
π

2
+ πk, k ∈ Z

б)
5π

2
;
7π

2

№13.2

а) cos
(
2x− π

2

)
=
√
3 cosx

б)
[
π;

5π

2

]
Ответ

а)
π

2
+ πk, k ∈ Z;

π

2
± π

6
+ 2πn, n ∈ Z

б)
3π

2
;
5π

2
;
7π

3

№13.3

а) 2 cos3 x+
√
2 cos(2x) + cosx+

√
2 = 0

б)
[
−5π

2
;−π

]
№13.4

а) 2 sin3 x+ sinx+ 2
√
2 = 2

√
2 cos2 x

б)
[
−5π

2
;−π

]
№14.1
Дана правильная треугольная пирамида SABC, AB = 24, высота SH = 14, точка K — середина AS, точка N

— середина BC. Плоскость, проходящая через точку K и параллельная основанию пирамиды пересекает ребра
SB и SC в точках Q и P соответственно.

а) Докажите, что PQ проходит через середину отрезка SN .
б) Найдите угол между плоскостью основания и плоскостью APQ.

Ответ

б) arccos

(
10
√
1047

349

)

№14.2
Дана правильная треугольная пирамида SABC, AB = 16, высота SH = 10, точка K — середина AS, точка N

— середина BC. Плоскость, проходящая через точку K и параллельная основанию пирамиды пересекает ребра
SB и SC в точках Q и P соответственно.

а) Докажите, что SPQCB : SBSC = 3 : 4.
б) Найдите объем пирамиды KBPQC.

1



№15.1
(9x − 3x+1)2 + 8 · 3x+1 < 8 · 9x + 20

Ответ
(−∞; 0) ∪ (log3 2; log3 5)

№15.2
log12x2−5x−2(4x+ 1) 6 0

Ответ(
2

3
;
3

4

)
∪ {0}

№15.3
(25x − 4 · 5x)2 + 8 · 5x < 2 · 25x + 15

№15.4
(16x − 2 · 4x+1)2 + 23(16x − 2 · 4x+1) + 112 > 0

№16.1
Дан параллелограмм ABCD с острым углом A. На продолжении стороны AD за точку D взята точка N

такая, что CN = CD, а на продолжении стороны CD за точку D взята такая точка M , что AD = AM .
а) Докажите, что BM = BN .
б) Найдите MN , если AC = 7, sin∠BAD = 7/25.

Ответ

б)
336

25

№16.2
Дан параллелограмм ABCD с острым углом A. На продолжении стороны AD за точку D взята точка M

такая, что CM = CD, а на продолжении стороны CD за точку D взята такая точка N , что AD = AN .
а) Докажите, что BM = BN .
б) Найдите MN , если AC = 4, sin∠BAD = 8/17.

Ответ
120

17

№16.3
Дана равнобедренная трапеция ABCD, в которой меньшее основание равно боковой стороне. Точка E такова,

что BE перпендикулярно AD и CE перпендикулярно BD.
а) Доказать, что угол AEB равен углу BDA.
б) Найти площадь трапеции ABCD, если AB = 32, cos∠ABD = 3/4.
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№17.1
В июле 2025 года планируется взять кредит на 8 лет. Условия его возврата таковы:
— в январе 2026, 2027, 2028 и 2029 годов долг возрастает на 15% по сравнению с концом предыдущего года;
— в январе 2030, 2031, 2032 и 2033 годов долг возрастатает на 11% по сравнению с концом предыдущего года;
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга на июль предыдущего

года;
— к июлю 2033 года долг должен быть полностью погашен.
Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма выплат составит 650 тыс. рублей?

Ответ
400 тыс. рублей

№18.1
Найти a, при которых |x2 − a2|+ 8 = |x+ a|+ 8|x− a| имеет ровно 2 решения.

Ответ
∅

№18.2
Найти a, при которых |x2 − a2| = |x+ a| ·

√
x+ 5 имеет ровно 2 решения.

Ответ
{−5, 25;−1, 25; 1} ∪ (5;+∞)

№18.3
Найти a, при которых |x2 − a2| = |x+ a| ·

√
2x+ 2 имеет ровно 2 решения.

№19.1
Сумма цифр трехзначного числа A равна S.
а) Может ли произведение A · S быть равно 1105?
б) Может ли произведение A · S быть равно 1106?

№19.2
Сумма цифр трехзначного числа A равна S.
а) Может ли произведение A · S быть равно 4240?
б) Может ли произведение A · S быть равно 1147?

№19.3
Дано трёхзначное натуральное число (число не может начинаться с нуля).
а) Может ли частное этого числа и суммы его цифр быть равным 12?
б) Может ли частное этого числа и суммы его цифр быть равным 87?
в) Какое наименьшее натуральное значение может иметь частное данного числа и суммы его цифр?
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