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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 306 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 

заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и 

повышенного уровней сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым 

ответом повышенного и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу в 

виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 
 

 
 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы.  

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов.  

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

sin 2 2sin cos     
2 2

cos 2 cos sin      

 sin sin cos cos sin          

 cos cos cos sin sin          

 

Часть 1 

 

 

 

 

 
 

 

1. В тупоугольном треугольнике ABC AC BC , высота AH 

равна 24, 7CH  . Найдите cos ACB . 

 

 

 

 

2. По данным на рисунке найдите 

,ME OK EK NK    если EK = 5 и 

MK = 8. 

 

 

 

 

3. Найдите объем многогранника, 

изображенного на рисунке (все двугранные углы 

прямые). 

 

 

 

 

4. Игральный кубик бросают дважды. Сколько элементарных 

исходов опыта благоприятствуют событию    «А = сумма очков 

равна 5»? 

 

5. Перед началом волейбольного матча капитаны команд 

тянут честный жребий, чтобы определить, какая из команд начнёт 

игру с мячом. Команда «Статор» по очереди играет с командами 

«Ротор», «Мотор» и «Стартер». Найдите вероятность того, что 

«Статор» будет начинать только первую и последнюю игры. 
 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите 

его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, 

начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 

пишите в отдельной клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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6. Найдите корень уравнения    
2

10 0.x x      Если 

уравнение имеет более одного корня, укажите больший из них. 
 

 

 

7. Найдите значение выражения    2

12

2

log 20
log 0,05

log 12
 . 

 

 

 

 

8. На рисунке изображены график 

функции  y f x  и касательная к нему в 

точке с абсциссой 
0

x . Найдите значение 

производной функции  f x  в точке 
0

x . 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. При нормальном падении света с длиной волны 

400   нм на дифракционную решетку с периодом d нм 

наблюдают серию дифракционных максимумов. При этом угол   

(отсчитываемый от перпендикуляра к решетке), под которым 

наблюдается максимум, и номер максимума k связаны 

соотношением sind k  . Под каким минимальным углом   

(в градусах) можно наблюдать второй максимум на решетке с 

периодом, не превосходящим 1600 нм? 

 
10. Даша и Маша пропалывают грядку за 12 минут, а одна 

Маша — за 20 минут. За сколько минут пропалывает грядку одна 

Даша? 
 

11. На рисунке изображены графики 

функций    2
f x a x b x c     и 

  ,g x k x   пересекающиеся в точках  

A и B. Найдите абсциссу точки B. 

 

 

 

 

12. Найдите наибольшее значение функции    

 2
3 36 36

x
y x x e     на отрезке    1;4  

 

 

 

 

  

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с 

номером соответствующего задания. 
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Часть 2 

 

 

 
 

13. а) Решите уравнение 
sin sin

0,4 2,5 2
x x
   

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
7π

2π;
2

 
 
 

. 

 

14. В правильной четырёхугольной пирамиде PABCD 

сторона основания ABCD равна 12, боковое ребро 12 2РА  . 

Через вершину A проведена плоскость α, перпендикулярная 

прямой PC и пересекающая ребро PC в точке K. 

а) Докажите, что плоскость α делит высоту PH пирамиды 

PABCD в отношении 2 : 1, считая от вершины Р. 

б) Найдите расстояние между прямыми PH и BK. 

 

15. Решите неравенство: 

3,5

1,5 3,375
0

0,25 0,5 32

x

x x




 
 

 

 

16. В июле 2017 года планируется взять кредит в банке на 

пять лет в размере S тыс. рублей. Условия его возврата таковы: 

• каждый январь долг возрастает на 25% по сравнению с 

концом предыдущего года; 

• с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить 

часть долга; 

• в июле 2018, 2019 и 2020 гг. долг остаётся равным S тыс. 

рублей; 

• выплаты в 2021 и 2022 годах равны по 625 тыс. рублей; 

• к июлю 2022 года долг будет выплачен полностью. 

Найдите общую сумму выплат за пять лет. Ответ дайте в тыс. 

рублей. 

 

17. В треугольнике ABC биссектриса BE и медиана AD 
перпендикулярны. 

а) Докажите, что  CE = 2AE. 

б) Найдите стороны треугольника  ABC,  если  

BE = AD = 8. 

 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 

которых уравнение   
2 2

sin 2cos sin cosx x a x x a      

имеет на промежутке 
π

;π
2

 
 
 

 единственный корень. 

 

19. Дано квадратное уравнение  
2

0x p x q    с 

натуральными коэффициентами p и q и с натуральными корнями 

x1 и x2. 

а) Найдите все значения p, если q = 5. 

б) Может ли быть 10,p   если 30.q    

в) Найдите наименьшее значение p, если 30.q     

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 
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ОТВЕТЫ К ТРЕНИРОВОЧНОМУ ВАРИАНТУ 306 

 

1 – 0,28 Решение 

2 3 Решение 

3 45 Решение 

4 4 Решение 

5 0,125 Решение 

6 0 Решение 

7 0 Решение 

8 – 1,5 Решение 

9 30 Решение 

10 30 Решение 

11 4 Решение 

12 36 Решение 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 
а)  π ; ;k k Z  

б)  2π; 3π.
 

Решение 
 

14 
6 10

.
5

 
 

15    ; 2,5 2,5;3 .     
Решение 

 

16 1925. 
Решение 

 

17 2 13, 4 13, 6 5.  
Решение 

 

18  
1

;0 .
4

 
   

 
 

Решение 
 

19 

а)  6; 

б) нет; 

в)  12. 
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