
Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

Максимальное количество баллов за олимпиаду — 80

Задание 1. Полярная звезда удобна для ориентирования, поскольку направление на неё практически совпадает
с направлением на север.

а) Отметьте Полярную на изображении:1

Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Какому созвездию принадлежит звезда, выделенная на рисунке белым?

Ответ:
• Малая Медведица
• Кассиопея
• Орион
� Большая Медведица
• Близнецы

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
1Изображение: Stellarium (симуляция звёздного неба).
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

в) Какие ещё созвездия можно найти в окрестностях Полярной? Подсказка: эти созвездия, как и Полярная, не за-
ходят в средней полосе России.

Ответ:
• Скорпион
• Овен
• Дева
✓ Цефей
✓ Дракон
✓ Кассиопея

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 3 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл
Максимальный балл за задание — 10
Решение.

а) Полярная звезда находится в созвездии Малой Медведицы и располагается на продолжении линии крайних
правых «звёзд–указателей» ковша Большой Медведицы — Дубхе (звезда 𝐷) и Мерак.

б) Звезда 𝐴 входит в ковш Большой Медведицы, как и звезда 𝐷. Звёзды 𝐶 (Полярная) и 𝐵 принадлежат ковшу Ма-
лой Медведицы. Созвездия Орион и Близнецы находятся в совершенно других частях неба, а Кассиопея располагается
напротив Большой Медведицы относительно Полярной.

в) Созвездия Кассиопея, Дракон и Цефей вместе с Малой и Большой Медведицей относятся к числу незаходящих
для широт средней полосы России. Созвездия Дева, Скорпион и Овен — зодиакальные, то есть через них проходит
годичный путь Солнца, а Солнце в средней полосе России восходит и заходит ежедневно.

Задание 2. Вариант 1.
Советский аппарат «Луноход–1», доставленный на Луну в рамках миссии «Луна–17» в 1970 году, был оснащён

уголковым отражателем — специальным устройством, которое отражает падающий на него свет строго в обратном
направлении. Такой отражатель может использоваться для весьма точного измерения расстояния до Луны. При этом
измеряется время между отправкой с Земли короткого лазерного импульса и приёмом отражённого сигнала.

а) Расстояние от Земли до Луны составляет в среднем 384 тысячи километров. Скорость света — 300 000 км/с.
Сколько времени в среднем проходит между отправкой и возвращением светового импульса? Ответ выразите в секун-
дах, округлите до десятых.

Ответ: 2.6
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Допустим, при измерении указанного промежутка времени допущена ошибка: результат оказался завышен

на 0.001 секунды. На сколько километров полученное расстояние до Луны отличается от верного?
Ответ: 150
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла. За ответ 300 км — 2 балла
Максимальный балл за задание — 8
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

Решение.
а) Измеряется время в пути до Луны и обратно: 𝑡 =

384 000 км
300 000 км/с

· 2 = 2.56 с ≈ 2.6 с .

б) Пусть измеренное время в пути есть 𝑡. Расстояние вычисляется как 𝐿 =
𝑐𝑡

2
. Поэтому ошибка в измерении

времени △𝑡 даёт ошибку в расстоянии

△𝐿 =
𝑐△𝑡
2

=
300 000 км/c · 0.001 c

2
= 150 км.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 2.
Пункт б)

№ варианта △𝑡, с Ответ, км Ответ на меньший балл, км

1 0.001 150 300

2 0.002 300 600

3 0.003 450 900

4 0.004 600 1200

5 0.005 750 1500

6 0.006 900 1800

7 0.007 1050 2100

8 0.008 1200 2400

9 0.009 1350 2700

Задание 3.
а) Какой объект Солнечной системы оказался в объективе межпланетной станции1?

Ответ:
• Уран
• Юпитер
• Седна
✓ Сатурн
• Плеяды
• Сомбреро

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Какие примечательные элементы этого объекта попали в кадр?
Ответ:

• Большое красное пятно
✓ Кольца
✓ Гигантский шестиугольник
• Гора Олимп
• Огромный зелёный квадрат
• Большой белый овал

1Изображение: NASA/JPL-Caltech/SSI — https://clck.ru/3PMK6U
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 2 балла
в) Чем ещё примечателен этот объект?
Ответ:

• Это самый удалённый от Солнца астероид
✓ Это газовый гигант
✓ Средняя плотность этого объекта меньше плотности воды
✓ У этого объекта известно более 200 спутников
• Это самый плотный объект в Солнечной системе
• У этого объекта нет спутников

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 3 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) На снимке хорошо видны кольца и характерная особенность Сатурна — гигантский атмосферный шестиуголь-

ник у полюса. Ни у Урана, ни у Юпитера подобных структур нет. Остальные варианты (Седна, Плеяды, галактика
Сомбреро) колец не имеют и уж тем более не выглядят так.

б) Большое красное пятно характерно для Юпитера, гора Олимп — для Марса. «Огромный зелёный квадрат» —
шуточный ответ. Сатурн же выделяется своими кольцами и знаменитым атмосферным полярным шестиугольником.
Большой белый овал тоже иногда наблюдается на Сатурне, но в кадр, очевидно, не попал.

в) Сатурн относится к газовым гигантам и обладает системой колец и многочисленными спутниками — более
200 открытых на сегодняшний день. Его средняя плотность уникальна: около 0.7 г/см3, что меньше плотности воды.
Разумеется, астероидом Сатурн не является.

Задание 4.
а) На поверхности какого небесного тела был сделан данный снимок1?

Ответ:
• Меркурия
• Венеры
• Деймоса
✓ Луны
• Солнца

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Что ещё можно было бы наблюдать, находясь на поверхности этого тела?
Ответ:

✓ Собственную тень
✓ Звёзды на тёмном небе даже днём
• Облака из капелек серной кислоты
• Метановые туманы
• Атмосферную радугу
✓ Землю, практически неподвижную на небе

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 3 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл

1Изображение: Нил Армстронг, Аполлон-11, NASA / Астронет. — https://www.astronet.ru/db/msg/1933656
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

в) Какие инструменты и технологии возможно использовать для навигации на поверхности этого тела?
Ответ:

• Спутниковый навигатор
• Компас
• Астролябию
• Солнечные часы
✓ Ничего из перечисленного

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
а) На фотографии — характерный безвоздушный ландшафт с серым реголитом. У Меркурия сходная поверхность,

но на него пока никто не совершал посадку, как и на спутник Марса — Деймос. Посадка на Солнце принципиально
невозможна. Венера же скрыта плотной облачной атмосферой.

б) На Луне нет атмосферы, поэтому небо всегда остаётся чёрным и звёзды можно наблюдать даже днём. Земля
видна почти неподвижной в небе Луны — только слегка колеблется из-за либрации. А при солнечном свете всегда
видна собственная тень. Облака, туманы и радуги образуются лишь в атмосферах планет, на Луне их не бывает.

в) У Луны отсутствует собственное магнитное поле, поэтому компас не работает. Созвездий навигационных спут-
ников на орбите Луны тоже пока нет. Астролябия применяется для угловых измерений. Без надёжных часов она
бесполезна в задачах навигации. Солнечные часы же «показывают» текущее положение Солнца для наблюдателя,
точнее, местный часовой угол Солнца — определить координаты наблюдателя это тоже не помогает.

Задание 5. 14 декабря Луна оказалась вблизи Юпитера на земном небе1.

а) В каком созвездии находился Юпитер?
Ответ:

• Рыбы
• Змееносец
• Водолей
✓ Телец
• Козерог
• Лев

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) В какой фазе наблюдалась Луна в тот день?
Ответ:

✓ Полнолуние
• Новолуние
• Первая четверть
• Последняя четверть

1Изображение: Stellarium (симуляция звёздного неба)
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) В каком созвездии в этот же день находилось Солнце?
Ответ:

• Телец
• Рыбы
• Козерог
• Водолей
• Лев
✓ Змееносец

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) Выберите верное утверждение:
Ответ:

• В этот день Юпитер наблюдался недалеко от Солнца
✓ В этот день Солнце и Юпитер были диаметрально противоположны на земном небе
• В этот день Юпитер был так же ярок, как Луна
• В этот день Юпитер не наблюдался с Земли

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 13
Решение.
а-б) На изображении можно наблюдать полную Луну. Следовательно, Луна и Юпитер находятся в противостоянии

с Солнцем, в созвездии, где Солнце бывает 14 июня (через полгода от даты наблюдения) — Телец.
в) 14 декабря Солнце находится в Змееносце. Телец и Лев — летние зодиакальные созвездия, сектор Козерог —

Рыбы соответствует январю —марту.
г) Поскольку наблюдалось полнолуние и Луна находилась рядом с Юпитером, Юпитер располагался напротив

Солнца. Юпитер никак не может сравниться по яркости с полной Луной.

Задание 6. Вариант 1. Фазой Луны называют отношение площади освещённой части видимого диска ко всей
его площади. Например, Φ = 0.85+ означает, что доля освещённой части составляет 85% и продолжает возрастать,
Φ = 0.40− означает, что доля освещённой части составляет 40% и убывает.

а) Какая фаза Луны соответствует первой четверти?
Ответ:

✓ 0.50+
• 0.25+
• 0.25−
• 0.60−

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Какая фаза соответствует промежутку времени от последней четверти до новолуния?
Ответ:

• 0.50+
• 0.25+
✓ 0.25−
• 0.60−

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Расположите события одного цикла смены лунных фаз от наиболее раннего к наиболее позднему.
Ответ:

✓ Новолуние
✓ Луна в фазе первой четверти
✓ Луна (Φ = 0.63+) в восходящем узле своей орбиты
✓ Луна (Φ = 0.95+) вблизи Урана
✓ Полнолуние
✓ Луна (Φ = 0.74−) близ Регула

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
Максимальный балл за задание — 13
Решение.
а) Первая четверть — это момент, когда освещена половина диска и доля освещённой части растёт, то есть

Φ = 0.50+.
б) От последней четверти (Φ = 0.50−) до новолуния (Φ = 0.00−) доля освещённой части убывает.
в) Новолуние → (Φ : 0 → 0.5+) → Первая четверть → (Φ : 0.5+ → 1) → Полнолуние → (Φ : 1+ → 0.5−) →

Последняя четверть → (Φ : 0.5− → 0) → Новолуние.
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Задание 6. Вариант 2. Фазой Луны называют отношение площади освещённой части видимого диска ко всей
его площади. Например, Φ = 0.85+ означает, что доля освещённой части составляет 85% и продолжает возрастать,
Φ = 0.40− означает, что доля освещённой части составляет 40% и убывает.

а) Какая фаза Луны соответствует последней четверти?
Ответ:

• 0.60+
• 0.25+
• 0.25−
� 0.50−

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Какая фаза соответствует промежутку времени от полнолуния до последней четверти?
Ответ:

• 0.50+
• 0.25+
• 0.25−
� 0.60−

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Расположите события одного цикла смены лунных фаз от наиболее раннего к наиболее позднему.
Ответ:

� Новолуние
� Луна (Φ = 0.42+) вблизи Марса
� Луна (Φ = 0.95+) близ Спики
� Полнолуние
� Луна (Φ = 0.65−) в нисходящем узле своей орбиты
� Луна в фазе последней четверти

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
Максимальный балл за задание — 13
Решение.
а) Последняя четверть — это момент, когда освещена половина диска и доля освещённой части убывает, то есть

Φ = 0.50−.
б) От полнолуния (Φ = 1.00) до последней четверти (Φ = 0.50−) доля освещённой части убывает.
в) Новолуние → (Φ : 0 → 0.5+) → Первая четверть → (Φ : 0.5+ → 1) → Полнолуние → (Φ : 1+ → 0.5−) →

Последняя четверть → (Φ : 0.5− → 0) → Новолуние

Задание 7.
а) Какая пара объектов запечатлена на фотографии1?

1Изображение: ESA. — https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Rosetta/Rosetta_triumphs_at_asteroid_Lutetia
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Ответ:
• Планета и туманность
✓ Астероид и планета
• Два астероида
• Две планеты

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Выберите верное утверждение об этих небесных телах:
Ответ:

• Одно из этих тел в десять раз больше другого
• Оба этих тела имеют шарообразную форму
• Эти тела находятся вне Солнечной системы
✓ Отношение видимых размеров этих тел не соответствует отношению их реальных размеров

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
а) На переднем плане располагается твёрдое тело неправильной формы. Это астероид Лютеция. Справа вверху

видна «окольцованная» планета — Сатурн.
б) Планета на снимке находится значительно дальше астероида, поэтому она выглядит лишь размытой точкой,

хотя на самом деле она на несколько порядков больше. Оба объекта принадлежат Солнечной системе.
Примечание. Достаточно крупные и массивные небесные тела принимают шарообразную форму под действием

собственной гравитации. Характерный размер, при котором тело способно «округлиться» — порядка 500 км. Астероид
Лютеция, очевидно, меньше (в действительности его размер около 100 км). Сатурн — планета-гигант, больше Земли
примерно в 10 раз. Итого имеем различие более чем на два порядка.

Задание 8. Вариант 1.
а) Возраст Млечного Пути оценивается в 13 миллиардов лет, а Солнца — в 4.5 миллиарда лет. Сколько полных

оборотов вокруг центра Млечного Пути совершило Солнце, если период обращения составляет 230 миллионов лет?
Ответ: 19
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла. За ответ 56 — 1 балл
б) Скорость движения Солнца в Галактике равна 240 км/с, а Земля обращается вокруг Солнца со скоростью

30 км/с. Во сколько раз большее расстояние Солнце пролетает за год относительно центра Галактики, чем Земля
за неделю относительно Солнца? Ответ округлите до целых.

Ответ: 417
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Как долго Солнце совершало бы оборот вокруг центра Галактики, если бы двигалось в 5 раз быстрее? Ответ

выразите в миллионах лет.
Ответ: 46
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла. За ответ 56 000 000 — 1 балл
Максимальный балл за задание — 11
Решение.
а) Число полных оборотов:

𝑁 =
4.5 · 109 лет
230 · 106 лет

=
4500

230
≈ 19.6 ⇒ 19 полных оборотов.

Примечание. Возраст Млечного Пути в условии задачи — обманка. Солнце обращается вокруг центра Млечного
Пути со времени своего рождения. Тем не менее, ответ 56, который получается при делении возраста Млечного Пути
на период обращения Солнца, поощряется 1 баллом.

б) Ищем отношение пройденных путей:

𝑆⊙
𝑆⊕

=
𝜐⊙ · 𝑡год

𝜐⊕ · 𝑡неделя
=

240

30
× 365 дней

7 дней
≈ 417.

в) Период обратно пропорционален скорости:

𝑃
′
=

𝑃

5
=

230

5
= 46 млн лет.
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 6-7 классы

Задание 8. Вариант 2.
а) Возраст Млечного Пути оценивается в 13 миллиардов лет, а Солнца — в 4.5 миллиарда лет. Сколько полных

оборотов вокруг центра Млечного Пути совершило Солнце, если период обращения составляет 230 миллионов лет?
Ответ: 19
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Скорость движения Солнца в Галактике равна 240 км/с, а Земля обращается вокруг Солнца со скоростью 30 км/с.

Во сколько раз большее расстояние Солнце пролетает за месяц (30 дней) относительно центра Галактики, чем Земля
за день относительно Солнца? Ответ округлите до целых.

Ответ: 240
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Как долго Солнце совершало бы оборот вокруг центра Галактики, если бы двигалось в 10 раз быстрее? Ответ

выразите в миллионах лет.
Ответ: 23
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 11
Решение по аналогии с вариантом 1
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Максимальное количество баллов за олимпиаду — 80

Задание 1.
а) Какие объекты запечатлены на фотографии1?

Ответ:
✓ Солнце
• Луна
✓ Венера
• Комета Галлея
• Юпитер

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 3 балла
б) Как называется такое астрономическое явление?
Ответ:

• Вишнёвый закат
• Малиновый восход
• Солнечное затмение
✓ Прохождение по диску Солнца

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Сколько длится это явление?
Ответ:

• Несколько секунд
• Несколько минут
✓ Несколько часов
• Несколько дней
• Несколько месяцев

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 10

1Изображение: Emil Ivanov / APOD. — https://apod.nasa.gov/apod/ap120608.html

1
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Решение.
а) На диске закатного Солнца виден небольшой тёмный кружок — это Венера, проходящая на фоне звезды. По уг-

ловым размерам планета выглядит маленькой, но по сравнению с солнечными пятнами имеет правильную округлую
форму, чёткий край и заметный диаметр.

б) Прохождение планеты по диску Солнца наблюдается, когда она оказывается на одной линии с Землёй и Солн-
цем. Затмением это не является, так как планета слишком мала, чтобы закрыть значительную часть солнечного диска.
Вишнёвый закат и малиновый восход — красивые словосочетания, не являющиеся названиями астрономических яв-
лений.

в) Прохождения Венеры и Меркурия по диску Солнца — относительно редкие явления. Они длятся несколько
часов, в течение которых планета медленно перемещается по солнечному диску.

Задание 2.
Определите звёзды по описанию.
а) Хоть эта звезда и не входит в десятку самых ярких для земного наблюдателя, её важность сложно переоценить:

она почти не движется по небу в течение суток и по ней можно определять направление на север.
Ответ:

• Вега
✓ Полярная
• Сириус
• Арктур

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Это звезда красно-оранжевого цвета, для наблюдателя на территории России высоко над горизонтом не подни-

мается. В июле она видна ночью в направлении на юг.
Ответ:

• Вега
✓ Антарес
• Сириус
• Полярная

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) В полночь наблюдатель на территории северной части России увидел Сириус над горизонтом на юге. В какой

сезон года проводились наблюдения?
Ответ:

✓ Зимой
• Весной
• Летом
• Осенью

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
а) Полярная звезда находится рядом с Cеверным полюсом мира, поэтому в течение суток практически не смещается

на небе. Благодаря этому она веками использовалась как ориентир для определения сторон горизонта.
б) Антарес — яркая красно-оранжевая звезда в созвездии Скорпиона. Для российского наблюдателя она видна

низко над южным горизонтом летом. Сириус лучше всего виден зимой, Вега поднимается над горизонтом достаточно
высоко, а Полярная вовсе не наблюдается в южном направлении.

в) Сириус — самая яркая звезда ночного неба, расположенная в созвездии Большого Пса. В Северном полушарии
она лучше всего видна в зимние месяцы, когда кульминирует на юге около полуночи.

Задание 3. Вариант 1. Даны значения масс внесолнечных планет и звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Масса звезды

в массах Солнца
Масса планеты

в массах Юпитера
CoRoT-1 b 0.95 1.03

CoRoT-2 b 0.97 3.28

HAT-P-1 b 1.13 0.53

HAT-P-9 b 1.28 0.78

KELT-3 b 1.28 1.46
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

а) Отношение массы какой планеты к массе звезды наибольшее?
Ответ:

• CoRoT-1 b
✓ CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Даны значения радиусов орбит некоторых планет и радиусов звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Радиус орбиты
планеты в а.е.

Радиус звезды
в радиусах Солнца

CoRoT-1 b 0.025 1.3

CoRoT-2 b 0.028 0.94

HAT-P-1 b 0.055 1.1

HAT-P-9 b 0.053 1.3

KELT-3 b 0.041 1.6

б) При наблюдении с какой планеты видимый угловой размер звезды будет наибольшим?
Ответ:

✓ CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Названия экзопланет состоят из названий звёзд, вокруг которых они обращаются, и латинских букв-индексов.

Что значит индекс «b» в названиях экзопланет?
Ответ:

✓ Это первые открытые или ближайшие к своим звёздам экзопланеты
• «b» значит big (большой)
• Индексы присваиваются случайным образом
• «b» значит bright (яркий)

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
г) Сравните вес леща на поверхности планеты CoRoT-7 b (масса равна 7 массам Земли, радиус равен 1.6 радиуса

Земли) с весом горбатого кита на поверхности малой планеты Паллада (масса 0.00003 массы Земли, радиус 0.04 ради-
уса Земли). Масса леща составляет 3 кг, масса горбатого кита составляет 30 тонн. Известно, что ускорение свободного
падения прямо пропорционально массе тяготеющего тела и обратно пропорционально квадрату его радиуса. При рас-
чёте делите меньший вес на больший. Ответ округлите до десятитысячных.

Ответ: 0.0146
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 15
Решение.
а) Постоянный множитель 𝑀Jup/𝑀⊙ одинаков для всех строк, поэтому не нужно приводить массы к одинаковым

единицам — достаточно сравнить отношения значений 𝑀𝜌/𝑀★ в таблице.
б) Угловой размер 𝜃 ∝ 𝑅★/𝑎. Как и в предыдущем вопросе, не нужно приводить размеры и расстояния к одина-

ковым единицам — достаточно сравнить отношения значений в таблице.
в) По принятой нотации индекс «b» обозначает первую подтверждённую планету у данной звезды (или ближай-

шую, если известен порядок; далее — «c», «d», . . .
г) Ускорение свободного падения 𝑔 ∝ 𝑀/𝑅2 (прямо указано в условии):

𝑔CoRoT−7b =
7

1.62
𝑔⊕ ≈ 2.734𝑔⊕,

𝑔 =
3 · 10−5
0.042

𝑔⊕ = 0.01875𝑔⊕.

Здесь 𝑔⊕ —ускорение свободного падения на поверхности Земли, которое, впрочем, не пригодится; можем рассмат-
ривать его как некие «условные единицы». Вес 𝑃 = 𝑚𝑔, где 𝑚 — масса тела. Ищем отношение меньшего к большему:

𝑃лещ

𝑃кит
=

3 · 2.734
30000 · 0.01875 ≈ 0.0146.
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Задание 3. Вариант 2. Даны значения масс внесолнечных планет и звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Масса звезды

в массах Солнца
Масса планеты

в массах Юпитера
CoRoT-1 b 0.95 1.03

CoRoT-2 b 0.97 3.28

HAT-P-1 b 1.13 0.53

HAT-P-9 b 1.28 0.78

KELT-3 b 1.28 1.46

а) Отношение массы какой планеты к массе звезды наименьшее?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
✓ HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Даны значения радиусов орбит некоторых планет и радиусов звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Радиус орбиты
планеты в а.е.

Радиус звезды
в радиусах Солнца

CoRoT-1 b 0.025 1.3

CoRoT-2 b 0.028 0.94

HAT-P-1 b 0.055 1.1

HAT-P-9 b 0.053 1.3

KELT-3 b 0.041 1.6

б) При наблюдении с какой планеты видимый угловой размер звезды будет наименьшим?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
✓ HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) Названия экзопланет состоят из названий звёзд, вокруг которых они обращаются, и латинских букв-индексов.

Что значит индекс «b» в названиях экзопланет?
Ответ:

• «b» значит big (большой)
✓ Это первые открытые или ближайшие к своим звёздам экзопланеты
• Индексы присваиваются случайным образом
• «b» значит bright (яркий)

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
д) Сравните вес окуня на поверхности планеты CoRoT-7 b (масса равна 7 массам Земли, радиус равен 1.6 радиуса

Земли) с весом горбатого кита на поверхности карликовой планеты Церера (масса 0.00016 массы Земли, радиус 0.07 ра-
диуса Земли). Масса окуня составляет 3 кг, масса горбатого кита составляет 30 тонн. Известно, что ускорение сво-
бодного падения прямо пропорционально массе тяготеющего тела и обратно пропорционально квадрату его радиуса.
При расчёте делите меньший вес на больший. Ответ округлите до десятитысячных.

Ответ: 0.0084
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 15
Решение по аналогии с вариантом 1
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Задание 4.
а) На какой широте небо над горизонтом может выглядеть1 так в некоторый момент времени?

Ответ:
• 89◦ с. ш.
✓ 40◦ с. ш.
• 3◦ с. ш.
• 15◦ ю. ш.
• 48◦ ю. ш.

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Какие созвездия находятся в показанной области неба, хотя бы частично?
Ответ:

✓ Малая Медведица
✓ Большая Медведица
✓ Дракон
• Центавр
• Феникс
• Хамелеон

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 3 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл
в) Какие звёзды присутствуют на изображении?
Ответ:

• Альфа Центавра
✓ Полярная звезда
• Солнце
✓ Денеб
• Сириус

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) Высота Полярной звезды над горизонтом равна географической широте местоположения наблюдателя. На изоб-

ражении она, во-первых, выше горизонта, что исключает варианты ответа с южными широтами; во-вторых, находится
на высоте нескольких десятков градусов, судя по ковшу Большой Медведицы. Следовательно, место наблюдения на-
ходится в умеренных широтах Северного полушария.

б) На изображении показан северный околополярный участок неба. Созвездия Центавр, Феникс и Хамелеон в уме-
ренных широтах Северного полушария не наблюдаются.

в) Альфа Центавра и Сириус — южные светила, в направлении на север на такой широте они не видны. Солнце
на изображении отсутствует. Хорошо различимы Полярная звезда и яркий Денеб в Лебеде.

1Изображение: Stellarium (симуляция).
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Задание 5.
Перед вами фотография пейзажа и ночного неба, полученная сложением кадров с длительной выдержкой1.

Фотография сделана на южном побережье Хорватии.
а) Отметьте на изображении следующие точки.
Точка севера:
Ответ:

Точка запада:
Ответ:

1Изображение: Астронет. — https://www.astronet.ru/db/msg/1965566
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Точка востока:
Ответ:

Северный полюс мира:
Ответ:

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 8 баллов
б) Как долго длилась съёмка?
Ответ:

• Около 5 секунд
• Около 15 минут
• Около 30 минут
✓ Около 3 часов
• Около 12 часов

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 11
Решение.
а) Видимое суточное движение небесной сферы происходит вокруг оси мира. Вблизи полюса мира такое движение

минимально. Хорватия находится в Северном полушарии, так что над горизонтом находится Северный полюс мира.
Кардинальные точки севера, запада и востока находятся на горизонте. Если встать лицом к северу, запад окажется
слева, восток — справа.

б) По длине дуг звёздных следов можно оценить длительность съёмки: чем длиннее дуги, тем больше времени про-
шло. На фотографии дуги охватывают порядка 45◦ по небесной сфере, что соответствует примерно 45/360 = 1/8 суток,
то есть 3 часам.
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 8 класс

Задание 6.
На фотографии запечатлена Луна и Юпитер с его галилеевыми спутниками1.

а) Радиус орбиты Юпитера составляет 5.2 астрономических единицы. На каком расстоянии от Земли находился
Юпитер в день съёмки? Ответ выразите в астрономических единицах, округлите до целых.

Ответ: 6
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) В каком полушарии Земли сделана эта фотография, если кадр ориентирован вертикально?
Ответ:

✓ В Северном полушарии
• В Южном полушарии
• На экваторе
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Выберите верное утверждение:
Ответ:

• Через несколько дней после дня съёмки наступило полнолуние
✓ Через несколько дней после дня съёмки наступило новолуние
• Через несколько часов после момента съёмки произошло покрытие Юпитера Луной
• На следующий день после дня съёмки можно было бы наблюдать спутники Юпитера в тех же положениях

относительно друг друга и планеты
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) На снимке Луна — тонкий серп, значит, для земного наблюдателя она находится недалеко от Солнца. Сле-

довательно, Юпитер близок к соединению с Солнцем и расположен на «дальней» от Земли стороне орбиты. Тогда
расстояние Земля — Юпитер близко к максимальному:

𝑟 ≈ 𝛼𝐽 + 𝛼𝐸 ≈ 5.2 + 1.0 = 6.2 а.е. ≈ 6 а.е.

б) Ориентация лунных морей на фото привычна для жителя Северного полушария: Океан Бурь слева, цепочка
морей справа.

в) Тонкий убывающий серп означает близость к новолунию. Положения галилеевых спутников заметно меняются
из ночи в ночь: их орбитальные периоды составляют примерно от 1.8 до 17 суток, поэтому даже через несколько часов,
тем более — на следующий день, конфигурация будет наблюдаться иная. Серп Луны обращён к Солнцу. Примерно
так же ориентирована плоскость орбит спутников Юпитера. Через час Луна сместится практически вдоль эклиптики
на свой видимый диаметр. Покрытие Юпитера при этом, очевидно, не произойдёт.

1Изображение: APOD / NASA — https://apod.nasa.gov/apod/ap230808.html
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Задание 7.
а) Установите соответствие между изображениями и типами объектов.
В этом задании используются не все варианты ответа из правого столбца. Неиспользованные варианты приве-

дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Спиральная галактика1

Остаток сверхновой2

Рассеянное звёздное скопление3

Шаровое звёздное скопление4
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Эллиптическая галактика5

Галактическая туманность

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 5 баллов
б) Выберите более массивный объект в каждой паре:
Ответ:

1
• Рассеянное звёздное скопление
✓ Шаровое звёздное скопление

2
• Шаровое звёздное скопление
✓ Спиральная галактика

3
• Остаток сверхновой
✓ Эллиптическая галактика

4
• Остаток сверхновой
✓ Рассеянное звёздное скопление

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
а) Спиральная галактика узнаётся по яркому ядру и выраженным спиральным рукавам. Шаровые скопления плот-

ные, почти сферические, состоят из множества старых звёзд. Остаток сверхновой — клубящееся волокнистое облако
ионизованного газа неправильной формы. Рассеянные скопления — «рыхлые» группы молодых звёзд (у Плеяд вид-
на голубоватая отражательная туманность). Эллиптические галактики имеют гладкий овальный профиль и лишены
рукавов.

б) Шаровые скопления содержат заметно больше звёзд, чем рассеянные. Звёздные скопления и остатки сверхновых
входят в состав галактик, поэтому менее массивны, чем эти галактики. Остаток сверхновой — сброшенная оболочка
звезды, то есть он имеет массу — куда меньшую, чем скопление из множества звёзд.

Задание 8. Вариант 1.
На рисунке показана экзопланетная система — 8 планет обращаются вокруг маленькой звезды TRAPPIST-1. Солн-

це представлено в масштабе для сравнения6.

1Источник: NASA, ESA, CFHT, NOAO / APOD — вҐҰhttps://apod.nasa.gov/apod/ap250516.html
2Источник: NASA, ESA, CSA, STScI; Jeff Hester, Allison Loll, Tea Temim / APOD — https://apod.nasa.gov/apod/ap231115.html
3Источник: Stefan Thrun / APOD — https://apod.nasa.gov/apod/ap230105.html
4ESA/Hubble NASA, G. Piotto et al. / APOD — https://apod.nasa.gov/apod/ap241219.html
5Источник: NASA, ESA, Hubble Heritage Team (STScI/AURA); J. Blakeslee / Wikimedia Commons —

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Abell_S740,_cropped_to_ESO_325-G004.jpg
6Изображение: ESO, O. Furtak / Wikimedia Commons — https://clck.ru/3PNCFt
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а) Известно, что планета 1ℎ находится в 6 раз ближе к звезде, чем Меркурий к Солнцу. Считая радиус орбиты
Меркурия равным 0.4 а. е., определите расстояние от TRAPPIST-1 до планеты 1ℎ. Ответ выразите в миллионах
километров, округлите до целых. Примите 1 а. е. = 150 млн км.

Ответ: 10
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Выберите верные утверждения:
Ответ:

✓ Звезда TRAPPIST-1 холоднее Солнца
• Звезда TRAPPIST-1 массивнее Солнца
✓ Год на планете 1 𝑓 дольше, чем на планете 1𝑐

• Для наблюдателя на 1𝑐 TRAPPIST-1 кажется примерно в 4 раза больше, чем для наблюдателя на 1𝑑

✓ Для наблюдателя на 1𝑐 TRAPPIST-1 кажется примерно в 2 раза больше, чем для наблюдателя на 1𝑒

• Планета 1ℎ, судя по схеме, больше родительской звезды
Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а)

𝛼1ℎ =
0.4 · 150 млн км

6
= 10 млн км.

б) TRAPPIST-1 — ультрахолодный красный карлик, его температура и масса меньше солнечных. Период обраще-
ния планеты растёт с расстоянием от неё до звезды, поэтому 𝑃1 𝑓 > 𝑃1𝑐 , 𝑃1𝑑 < 𝑃1𝑔 . Видимый угловой размер звезды
обратно пропорционален расстоянию до неё. Ни одна планета системы не больше самой звезды.

Задание 8. Вариант 2.
На рисунке показана экзопланетная система — 8 планет обращаются вокруг маленькой звезды TRAPPIST-1. Солн-

це представлено в масштабе для сравнения.

Известно, что планета 1𝑒 находится в 12 раз ближе к звезде, чем Меркурий к Солнцу. Считая радиус орбиты
Меркурия равным 0.4 а. е., определите расстояние от TRAPPIST-1 до планеты 1𝑒. Ответ выразите в миллионах
километров, округлите до целых. Примите 1 а. е. = 150 млн км.

Ответ: 5
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Выберите верные утверждения:
Ответ:

✓ Звезда TRAPPIST-1 холоднее Солнца
• Звезда TRAPPIST-1 массивнее Солнца
• Год на планете 1𝑑 дольше, чем на планете 1𝑔

✓ Для наблюдателя на 1𝑐 TRAPPIST-1 кажется примерно в 2 раза больше, чем для наблюдателя на 1𝑒

• Для наблюдателя на 1𝑑 TRAPPIST-1 кажется примерно в 4 раза больше, чем для наблюдателя на 1𝑒

• Планета 1𝑑, судя по схеме, больше родительской звезды
Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а)

𝛼1𝑒 =
0.4 · 150 млн км

12
= 5 млн км.

б) TRAPPIST-1 — ультрахолодный красный карлик, его температура и масса меньше солнечных. Период обраще-
ния планеты растёт с расстоянием от звезды, поэтому 𝑃1 𝑓 > 𝑃1𝑐 , 𝑃1𝑑 < 𝑃1𝑔 . Видимый угловой размер звезды обратно
пропорционален расстоянию до неё. Ни одна планета системы не больше самой звезды.
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Задание 9. Вариант 1.
Период обращения планеты TRAPPIST-1 b вокруг звезды составляет 1.5 суток. Планета 1𝑒 совершает оборот

по орбите вокруг TRAPPIST-1 за 6.0 суток.
а) Как называется ситуация, при которой орбитальные периоды небесных тел соотносятся как небольшие нату-

ральные числа?
Ответ:

• Системное совпадение
• Планетарная гармония
• Натуральная периодичность
✓ Орбитальный резонанс
• Наилучшее обращение

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Найдите отношение орбитального периода 1𝑏 к периоду 1𝑒.
Ответ: 0.25
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Как часто 1𝑏 и 1𝑒 оказываются на одном луче, если смотреть с материнской звезды? Планеты движутся вокруг

материнской звезды в одном направлении. Ответ выразите в сутках.
Ответ: 2
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) Какие физические и орбитальные характеристики планет системы TRAPPIST-1 непосредственно зависят от их

близости к центральной звезде?
Ответ:

✓ Средняя температура на поверхности
• Масса
• Радиус
✓ Период обращения
✓ Скорость обращения
• Средняя плотность

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 16
Решение.
б) Все значения известны:

1.5 сут.
6.0 сут.

= 0.25.

в) Периоды обращения планет относятся как 4:1. Следовательно, они «встречаются» на одном луче 3 раза за пе-
риод обращения внешней планеты: за треть большего периода внутренняя планета проходит 4/3 своей орбиты. Кон-
фигурации повторяются каждые 6.0 сут/3 = 2.0 суток.

г) Период обращения и орбитальная скорость однозначно связаны с расстоянием до звезды. Температура опреде-
ляется получаемой энергией излучения звезды, которая тоже зависит от радиуса орбиты. Масса, радиус и средняя
плотность — внутренние свойства планеты, напрямую от расстояния до звезды не зависят.

Задание 9. Вариант 2.
Период обращения планеты TRAPPIST-1 d вокруг звезды составляет 4.0 суток. Планета 1𝑒 совершает оборот

по орбите вокруг TRAPPIST-1 за 6.0 суток.
а) Как называется ситуация, при которой орбитальные периоды небесных тел соотносятся как небольшие нату-

ральные числа?
Ответ:

• Натуральная периодичность
✓ Орбитальный резонанс
• Наилучшее обращение
• Планетарная гармония
• Системное совпадение
• Наилучшее обращение

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Найдите отношение орбитального периода 1𝑒 к периоду 1𝑑.
Ответ: 1.5
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Как часто 1𝑑 и 1𝑒 оказываются на одном луче, если смотреть с материнской звезды? Планеты движутся вокруг

материнской звезды в одном направлении. Ответ выразите в сутках.
Ответ: 12
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
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г) Какие физические и орбитальные характеристики планет системы TRAPPIST-1 непосредственно зависят от их
близости к центральной звезде?

Ответ:
✓ Средняя температура на поверхности
• Масса
• Радиус
✓ Период обращения
✓ Скорость обращения
• Средняя плотность

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 16
Решение по аналогии с вариантом 1
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Максимальное количество баллов за олимпиаду — 100

Задание 1.
а) Установите соответствие между изображениями и названиями космических аппаратов.

В этом задании используются не все варианты ответа из правого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Телескоп «Хаббл»1

Спутник-12

Международная
космическая станция3

1
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Марсоход «Кьюриосити»4

Луноход-15

Капсула «Восход-1»6

Кубсат
Ракета-носитель «Протон»

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего 6 баллов
б) Какой объект сейчас находится дальше всего от Земли?
Ответ:

• Спутник-1
✓ Марсоход «Кьюриосити»
• Международная космическая станция
• Телескоп «Хаббл»
• Луноход-1
• Ракета-носитель «Протон»
• Кубсат
• Капсула «Восход-1»

1Изображение: Ruffnax, NASA / Wikimedia Commons. — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HST-SM4.jpeg
2Изображение: NSSDC / Wikimedia Commons. — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sputnik_asm.jpg
3Изображение: NASA / Wikimedia Commons. — https://clck.ru/3PNZPo
4Изображение: NASA, JPL-Caltech, Malin Space Science Systems / Wikimedia Commons. — https://clck.ru/3PNZQw
5Изображение: Petar Milosevic / Wikimedia Commons. — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Soviet_moonrover.JPG
6Andrew Gray / Wikimedia Commons. — https://clck.ru/3PNZS7
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Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Какой объект был запущен в космос раньше остальных?
Ответ:

✓ Спутник-1
• Международная космическая станция
• Телескоп «Хаббл»
• Марсоход «Кьюриосити»
• Луноход-1
• Кубсат
• Капсула «Восход-1»
• Ракета-носитель «Протон»

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
а) Все представленные аппараты имеют легко узнаваемый внешний вид. Телескоп «Хаббл» — цилиндр с солнеч-

ными батареями и апертурной крышкой. «Спутник-1» — блестящий шар с антеннами. МКС отличается огромными
«крыльями» солнечных панелей. «Кьюриосити» — шестиколёсный марсоход с «головой-камерой» («селфи» сделано
на поверхности Марса). «Луноход 1» — советский луноход с характерной круглой крышкой и антеннами. Капсула
«Восход-1» — спускаемый аппарат в форме шара с иллюминатором. Лишними вариантами были «Протон» (ракета-
носитель) и кубсат (современный формат малых спутников).

б) Все перечисленные объекты, кроме марсохода, находятся на околоземной орбите или вовсе на Земле (музейные
экспонаты). «Кьюриосити» же продолжает работу на поверхности Марса.

в) «Спутник-1» был выведен на орбиту 4 октября 1957 года и стал первым искусственным спутником Земли.

Задание 2.
На картинке в одинаковом масштабе приведены Земля и фрагмент изображения некоторой планеты Солнечной

системы, на котором запечатлено атмосферное образование — Большое красное пятно (БКП).

Радиус Земли — 6400 километров.
а) Найдите наибольший продольный размер БКП. Ответ выразите в тысячах километров, округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [20; 30]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) На какой планете наблюдается указанное атмосферное образование?
Ответ:

• На Венере
• На Марсе
✓ На Юпитере
• На Сатурне
• На Уране
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Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 6
Решение.
а) Измерим линейкой диаметр Земли и наибольший продольный размер пятна на изображении. Поскольку масштаб

одинаков, это отношение равно отношению реальных размеров:

𝐿 ≈ 6400 км · 4 ≈ 25 тыс. км.

Здесь учтено, что БКП на изображении вдвое больше диаметра Земли, а диаметр Земли составляет два земных
радиуса.

б) Большое красное пятно –— долговременный антициклон в атмосфере Юпитера.

Задание 3.
а) Установите соответствие между изображениями и названиями астрономических явлений.

В этом задании используются не все варианты ответа из правого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Метеорный поток1

Зодиакальный свет2

Бриллиантовое кольцо3
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Пояс Венеры4

Гиперлуние
Фиолетовые облака

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего 8 баллов
б) Какое явление можно иногда наблюдать в средней полосе России в полдень?
Ответ:

• Зодиакальный свет
• Гиперлуние
• Пояс Венеры
✓ Бриллиантовое кольцо
• Метеорный поток
• Фиолетовые облака

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
в) Какое явление можно наблюдать и на Луне?
Ответ:

• Метеорный поток
✓ Зодиакальный свет
• Пояс Венеры
• Гиперлуние

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
а) На первом фото видны яркие следы множества метеоров, что указывает на метеорный поток. Второе фото

демонстрирует зодиакальный свет — солнечный свет, рассеянный межпланетной пылью, сконцентрированной вбли-
зи плоскости эклиптики. Следующее — характерный эффект «бриллиантового кольца», наблюдаемый за мгновение
до начала полной фазы солнечного затмения или через мгновение после её окончания. На четвёртом над горизон-
том наблюдается розоватый «пояс Венеры»: в этой области атмосфера рассеивает свет заходящего или восходящего
Солнца. Варианты «Фиолетовые облака» и «Гиперлуние» лишние — это не астрономические явления.

б) Эффект «бриллиантового кольца» связан с полным солнечным затмением. Оно может наблюдаться в любое
время суток, когда Солнце находится над горизонтом, в том числе в полдень.

в) Зодиакальный свет обусловлен рассеянием солнечного света на межпланетной пыли вблизи плоскости эклипти-
ки. Это явление не связано с атмосферой и может наблюдаться как с Земли, так и с Луны.

1Изображение: Pinterest. — https://in.pinterest.com/pin/473722454570868560/
2Изображение: Pinterest. — https://ru.pinterest.com/pin/60-tons-of-cosmic-dust-fall-to-earth-daily--527906387547652108/
3Изображение: Александра Киланова / Wikimedia Commons. — https://clck.ru/3PNZZ7
4Изображение: Sebastian Fischer / Wikimedia Commons. — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Teide.jpg
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Задание 4.
На изображении1 представлен транснептуновый объект Аррокот. Отметим, что он состоит из двух «слепленных»

фрагментов.

а) Какой механизм формирования подобного объекта наиболее вероятен?
Ответ:

• Вымывание водой отдельных участков астероида
• Извержение вулкана
• Сжатие атмосферы планеты
� Слияние двух отдельных объектов
• Выбивание каменной породы солнечными вспышками и космическими лучами

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
б) Для шара ускорение свободного падения прямо пропорционально его массе и обратно пропорционально квад-

рату расстояния до его центра. Считайте, что средние плотности фрагментов совпадают. В какой из этих точек
на поверхности Аррокота сила притяжения больше?

Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла

1Изображение: NASA, Johns Hopkins APL, SwRI / Wikimedia Commons. — https://clck.ru/3PNZbB
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 9 класс

в) Каким окажется ответ на предыдущий вопрос, если средние плотности фрагментов различны?
Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 9
Решение.
а) Аррокот состоит из двух слипшихся «долек» с узкой «шеей» — такова форма объекта, возникающего при «мяг-

ком» сближении и гравитационном слиянии двух тел в поясе Койпера.
б) Для оценки считаем фрагменты Аррокота шарами. При плотности � масса однородного шара � ∝ �3, а уско-

рение свободного падения на расстоянии � от его центра:

� ∝ �

�2
∝ �3

�2
.

В крайней левой точке:

�� ∼
�3
1

�2
1

+
�3
2

(2�1 + �2)2
,

где �1 и �2 — радиусы меньшего(левого) и большего (правого) шаров.
В крайней правой точке

�� ∼
�3
2

�2
2

+
�3
1

(2�2 + �1)2
.

Возьмём для простоты расчётов �2/�1 ≈ 2 (очевидно, итоговый результат должен зависеть только от того, какой
из шаров больше):

��

��
=

�3
2

�2
2

+
�3
1

(2�2 + �1)2

�3
1

�2
1

+
�3
2

(2�1 + �2)2

=
2�1 +

�1

52

�1 +
8�1

42

=
2.04

1.5
> 1.

в) Достаточно рассмотреть ситуации, в которых средняя плотность одного из фрагментов → 0, так что сила
притяжения определяется расстоянием до центра другого фрагмента.
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Задание 5.
При наблюдении Сириуса с Земли можно заметить, что у яркой звезды

есть компаньон — Сириус 𝐵.1 Максимальное угловое расстояние между ними
при наблюдении с Земли составляет около 7.5′′, а расстояние до системы —
2.6 парсека. Парсек — это расстояние, с которого радиус орбиты Земли (1 аст-
рономическая единица) виден под углом 1′′.

а) Определите возможное линейное расстояние между центрами звёзд
по имеющимся данным. Ответ выразите в астрономических единицах, округ-
лите до десятых.

Ответ: 19.5
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Сириус 𝐵 — это белый карлик. Характерный диаметр белых карликов

составляет около 12 тысяч километров, в то время как радиус Сириуса 𝐴 — около 1.2 млн км. Во сколько раз Сириус 𝐴

больше по размеру, чем Сириус 𝐵?
Ответ: 200
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла. За ответ 100 — 1 балл
в) На фотографии можно заметить множество тонких окружностей вокруг Сириуса 𝐴. Каким эффектом может

быть вызвано данное явление?
Ответ:

• Астигматизм
• Импульсный сброс оболочки Сириуса 𝐴

• Расфокусировка телескопа
✓ Дифракция
• Сильное повреждение главного зеркала телескопа

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
г) В полночь наблюдатель на территории северной части России увидел Сириус над горизонтом на юге. В какое

время года проводились наблюдения?
Ответ:

✓ Зимой
• Весной
• Летом
• Осенью

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
а) Из определения парсека линейный размер в а. е. равен произведению угла в угловых секундах на расстояние

в парсеках:

𝑠 (a. e.) = 𝜃(′′) · 𝑑(пк) = 7.5 · 2.6 = 19.5 a.e.

б) Диаметр Сириуса 𝐴 — около 2.4 млн км, что в 200 раз больше, чем 12 тыс км.
в) Это дифракционная картина яркой звезды.
г) Сириус — звезда зимнего неба: он кульминирует около полуночи в январе — феврале. Летом в полночь он

не виден.

Задание 6. Землянка Маша наблюдает Марс в телескоп. Она заметила, что Красная планета очень яркая и находится
в противостоянии.

а) Если бы в этот момент кто-нибудь находился на Марсе, в какой конфигурации он бы видел Землю?
Ответ:

• Верхнее соединение
• Максимальная элонгация
• Западная квадратура
✓ Нижнее соединение

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
б) Предположим, что Маша также наблюдает и Луну. Луна находится на угловом расстоянии 180◦ от Солнца.

В какой фазе наблюдается Луна?
Ответ:

• Новолуние
✓ Полнолуние

1Изображение: NASA, ESA, H. Bond, and M. Barstow — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sirius_A_and_B_Hubble_photo.jpg
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• Первая четверть
• Последняя четверть

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
в) Маша составила таблицу с экваториальными координатами нескольких звёзд.

Название звезды Прямое восхождение Склонение
Регул 152◦ 11.8◦

Денебола 178◦ 14.5◦

Альгиеба 155◦ 19.7◦

Шератан 169◦ 15.3◦

Выберите пару звёзд, находящихся на наибольшем угловом расстоянии друг от друга:
Ответ:

• Регул и Альгиеба
• Регул и Шератан
✓ Регул и Денебола
• Денебола и Шератан

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) К какому созвездию относятся перечисленные звёзды?
Ответ:

• Малая Медведица
✓ Лев
• Большая Медведица
• Южный Крест
• Октант

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
д) Можно ли наблюдать данные звёзды на территории России?
Ответ:

✓ Да, все эти звезды доступны для наблюдения
• Видны только Регул, Денебола и Шератан
• Видны только Регул и Денебола
• Нет, ни одна из звёзд не видна

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
а) Противостояние Марса для земного наблюдателя означает, что Солнце, Земля и Марс находятся на одной

прямой, причём Земля — между Солнцем и Марсом. Для марсианского наблюдателя в этот момент Земля находится
на одном луче с Солнцем, то есть в нижнем соединении.

б) Элонгация в 180◦ соответствует положению Луны напротив Солнца на небе — это полнолуние.
в) Угловое расстояние между звёздами с небольшими склонениями можно оценить по теореме Пифагора:

𝑑 ≈
√
(𝛿1 − 𝛿2)2 + (𝛼1 − 𝛼2)2.

Расстояние Регул — Денебола составляет около 26◦, что больше, чем у остальных пар.
г) Регул (𝛼 Leo), Денебола (𝛽 Leo), Шератан (𝜃 Leo) и Альгиеба (𝛾 Leo) — яркие звёзды созвездия Льва.
д) Все указанные звёзды имеют склонения от +11◦ до +20◦, то есть находятся в Северном полушарии неба.
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Задание 7. Две дисковые галактики наблюдаются плашмя.

Радиус первой равен 12 килопарсекам, радиус второй — 18 килопарсекам.
а) Во сколько раз отличаются площади дисков галактик? При расчёте большую величину делите на меньшую.

Ответ округлите до сотых.
Ответ: 2.25
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Расстояние до первой галактики составляет 6 мегапарсеков, до второй — 8 мегапарсеков. Определите видимый

угловой радиус первой галактики. Ответ выразите в угловых минутах, округлите до целых.
Ответ: 7
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 7
Решение.
а) Площадь диска 𝑆 ∝ 𝑅2. Тогда отношение площадей

𝑆2

𝑆1
=

(
𝑅2

𝑅1

)2
=

(18
12

)2
= 1.52 = 2.25.

б) Тангенс искомого углового радиуса

𝑡 𝑔(𝜃) = 𝑅1

𝑑1
=

12 кпк
6000 кпк

= 0.002,

откуда

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔(0.002) = 0.115◦ ≈ 7′.

Задание 8. Вариант 1.
а) Наблюдатель на Земле (радиус 6400 км) следит за спутником, обращающимся по орбите радиусом 9000 км.

В какой-то момент спутник проходит над головой наблюдателя. Определите расстояние между ними. Ответ выразите
в километрах, округлите до целых.

Ответ: 2600
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Спустя некоторое время наблюдатель видит спутник на горизонте. Определите расстояние от наблюдателя

до спутника. Ответ выразите в километрах, округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [6320; 6335]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
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в) Чему равен период обращения спутника? Для сведения: период обращения МКС (высота орбиты 400 км) со-
ставляет около 90 минут.

Ответ:
• 1.2 часа
✓ 2.3 часа
• 23 часам
• 45 часам

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) Когда спутник в зените, расстояние до него равно высоте над поверхностью Земли:

ℎ = 𝑅 − 𝑅⊕ = 9000 км − 6400 км = 2600 км.

б) Треугольник «центр Земли (𝐶) — наблюдатель (𝑂) — спутник (𝑆)» прямоугольный. Тогда

𝑂𝑆 =
√
𝐶𝑆2 − 𝐶𝑂2 =

√
𝑅2 − 𝑅2

⊕ =
√
90002 − 64002 (км) ≈ 6328 км.

в) Радиус орбиты МКС составляет

𝑅𝐼𝑆𝑆 = 6400 км + 400 км = 6800 км.

По третьему закону Кеплера 𝑇 ∝ 𝑅3/2. Тогда

𝑇 = 𝑇𝐼𝑆𝑆

√(
𝑅

𝑅𝐼𝑆𝑆

)3
≈ 137 мин ≈ 2.3 ч.
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Матрица параметров и ответов к вариантам задания 8.
Пункты а-в)

№ варианта 𝑅, км ℎ, км 𝑂𝑆 (мин.), км 𝑂𝑆 (макс.), км 𝑇𝐼𝑆𝑆, ч

1 9000 2600 6320 6336 2.3

2 8100 1700 4957 4973 2

3 8500 2100 5586 5602 2.1

4 8900 2500 6177 6193 2.2

5 9300 2900 6740 6756 2.4

6 9700 3300 7281 7297 2.6

7 10100 3700 7805 7821 2.7

8 10500 4100 8316 8332 2.9

9 10900 4500 8815 8831 3

10 11300 4900 9305 9321 3.2

11 11700 5300 9786 9802 3.4

12 12100 5700 10261 10277 3.6

13 12500 6100 10729 10745 3.7

14 12900 6500 11192 11208 3.9

15 13300 6900 11651 11667 4.1

16 13700 7300 12105 12121 4.3

17 14100 7700 12556 12572 4.5

18 14500 8100 13003 13019 4.7

19 14900 8500 13447 13463 4.9

20 15300 8900 13889 13905 5.1

21 15700 9300 14328 14344 5.3
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Задание 9. На фотографии представлен участок созвездия Орион1.

а) Отметьте на фото звезду Бетельгейзе:
Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Экваториальные координаты Бетельгейзе: 5 ч 55 м, +7.5◦. Координаты Ригеля: 5 ч 15 м, −8.2◦. Определите

разность прямых восхождений Бетельгейзе и Ригеля. Ответ выразите в минутах, округлите до целых.
Ответ: 40
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 1 балл
в) Определите разность их склонений. Ответ выразите в градусах, округлите до десятых.
Ответ: 15.7

1Деррик Лим / Астронет — https://www.astronet.ru/db/msg/1402162
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Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 1 балл
г) Определите разность прямых восхождений Бетельгейзе и Ригеля. Ответ выразите в градусах, округлите до це-

лых. Примечание: 360◦ = 24 ч.
Ответ: 10
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
д) Определите угловое расстояние между этими звёздами на земном небе. Ответ выразите в градусах, округлите

до целых.
Ответ: 19
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла. За ответ 18 — 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) Бетельгейзе — яркая оранжевая звезда в левом «плече» Ориона (вверху слева на снимке).
б)

5ℎ55𝑚 − 5ℎ15𝑚 = 40𝑚 .

в)

(+7.5◦) − (−8.2◦) = 15.7◦.

г) Заметим, что 1ℎ = 15◦. 40 мин =
2

3
часа = 10.0◦.

д) Оценим расстояние по теореме Пифагора:
√
(15.7◦)2 + (10.0◦)2 ≈ 19◦.

Задание 10.
а) Какой астрономический объект или явление удалось запечатлеть на фотографии1?

Ответ:
• Покраснение Луны у горизонта
✓ Лунное затмение
• Пепельный свет
• Марс

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) На какой географической долготе в 00:00 по всемирному времени этот объект находится в верхней кульминации

в день съёмки? Выберите наиболее близкий ответ:
Ответ:

• −170◦
• −135◦
• −90◦

1Изображение: SpaceX. — https://t.me/spacex_rus/67194
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 9 класс

• −45◦
✓ 0◦

• +45◦
• +90◦
• +135◦
• +179.99◦

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Что представлено на фотографии1?

Ответ:
• Проявление эффекта Вавилова — Черенкова
• Прохождение Меркурия по диску Солнца, видимое с Венеры
• Множество Мандельброта
• Эмблема федеральной территории «Сириус»
• Континентальный шельф у Северного полюса Земли
✓ Нет верного ответа

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) Красноватая Луна со «съеденным» краем –— характерный вид частной, почти полной фазы лунного затмения:

Луна входит в земную тень и освещается преломлённым и рассеянным в атмосфере Земли красным светом.
б) Во время лунного затмения Луна находится в полнолунии, то есть наблюдается на земном небе точно напротив

Солнца. Следовательно, в 00:00 UTC её верхняя кульминация приходится на гринвичский меридиан — 0◦.
в) Это не затмение и не атмосферный эффект, а изображение солнечной короны с космического коронографа

LASCO (обсерватория SOHO). Центральный диск — искусственная «луна», перекрывающая яркий фотосферный
диск Солнца. «Гребёнка» ярких точек справа — пролёт кометы 96P/Макхольца.

1NASA, SOHO, LASCO, Barbara Thompson / APOD. — https://apod.nasa.gov/apod/ap171113.html
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Максимальное количество баллов за олимпиаду — 100

Задание 1.
а) Какой объект изображён на фото1?

Ответ:
• Луна
✓ Мимас
• Звезда Смерти
• Планета 𝑃𝐴-99-𝑁2𝑏

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Определите диаметр кратера (справа от центра диска), если диаметр объекта составляет 400 км. Ответ выразите

в километрах, округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [70; 150]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
в) Возле какого небесного тела обращается этот объект?
Ответ:

• Звезда 𝑃𝐴-99-𝑁2

✓ Сатурн
• Татуин
• Земля

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
г) Какая автоматическая межпланетная станция передала изображение этого спутника на Землю?
Ответ:

• Вояджер-2
• Галилео
✓ Кассини
• Венера-5

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 12
Решение.
а) Мимас легко опознать по гигантскому ударному кратеру занимающему значительную часть диска. Благодаря

этому кратеру Мимас внешне напоминает «Звезду Смерти» из «Звёздных войн». На Луну изображённый объект
не похож, а фотографий экзопланет в таком качестве пока нет.

б) Нетрудно заметить, что видимый размер кратера составляет около четверти видимого размера объекта.
в) Мимас входит в число спутников Сатурна. У Земли известен один естественный спутник — Луна. Татуин —

вымышленная планета из «Звёздных войн». Экзопланеты ранее были исключены из рассмотрения.
1NASA / Wikimedia Commons. — https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mimas_Cassini.jpg

1
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

г) Миссия «Кассини-Гюйгенс» работала в системе Сатурна с 2004 по 2017 год. Комплекс состоял из зонда «Гюй-
генс», предназначенного для посадки на Титан, и орбитальной станции «Кассини». Станция передала на Землю мно-
жество детальных изображений колец и спутников Сатурна, включая Мимас.

Задание 2.
а) Установите соответствие между изображениями и их описаниями.

В этом задании используются не все варианты ответа из правого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Изображение Описание Комментарий

Сброшенная оболочка
переменной звезды1

Световое эхо вспышки переменной
V838 Mon

Яркий диск вокруг чёрной
дыры2

Излучение аккреционного диска и
поляризованный рисунок
магнитных полей вокруг

сверхмассивной чёрной дыры в
галактике M87

Планета3 Это Сатурн

Солнечное затмение4
«Бриллиантовое кольцо» в момент

наступления полной фазы
солнечного затмения

Астероид
Лунное затмение

Спиральная галактика

1Изображение: Hubble Heritage Team / NASA. — https://apod.nasa.gov/apod/ap051127.html
2Изображение: EHT / ESO. — https://www.eso.org/public/images/eso2105a/
3Изображение: Юрий Белецкий, ESO / Астронет. — https://www.astronet.ru/db/msg/1275313
4Изображение: Люси Орлоски / Астронет. — https://www.astronet.ru/db/msg/1273037
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего 8 баллов
б) На каком из изображений запечатлён самый удалённый от Земли объект?
Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) На первом рисунке — световое эхо вспышки переменной 𝑉838 𝑀𝑜𝑛; на втором — излучение аккреционного диска

и поляризованный рисунок магнитных полей вокруг сверхмассивной чёрной дыры в галактике 𝑀87; на третьем —
Сатурн; на четвёртом — «бриллиантовое кольцо» в момент наступления полной фазы солнечного затмения. Варианты
«Астероид», «Лунное затмение», «Спиральная галактика» — лишние.

б) Второй снимок относится к галактике 𝑀87, удалённой на 55 миллионов световых лет. Остальные объекты
находятся в пределах нашей Галактики или даже в Солнечной системе.

Задание 3. Вариант 1. Дана иллюстрация из электронного планетария.

Зелёной линией отмечен небесный экватор.

3



Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

а) Какие созвездия находятся над горизонтом в Москве больше 12 часов в течение суток?
Ответ:

✓ Возничий
• Заяц
✓ Персей
✓ Треугольник
• Печь
• Большой Пёс

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
б) Какие созвездия Солнце НЕ посещает в видимом годичном движении по небу?
Ответ:

✓ Возничий
• Близнецы
• Рак
• Телец
✓ Малый Пёс
• Рыбы

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение.
а) Для Москвы, расположенной в Северном полушарии, созвездия с северными склонениями находятся над го-

ризонтом дольше 12 часов; с южными меньше 12 часов. Возничий, Персей, Треугольник, Рак, Овен и Рысь лежат
над небесным экватором; Заяц, Печь и Большой Пёс — под ним.

б) Солнце движется по эклиптике, проходя через зодиакальные созвездия. Возничий и Малый Пёс лежат вне по-
лосы эклиптики.

Задание 3. Вариант 2. Дана иллюстрация из электронного планетария.

Зелёной линией отмечен небесный экватор.
а) Какие созвездия находятся над горизонтом в Москве больше 12 часов в течение суток?
Ответ:

✓ Рак
• Заяц
✓ Овен
✓ Рысь
• Печь

4



Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

• Большой Пёс
Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
б) Какие созвездия Солнце НЕ посещает в видимом годичном движении по небу?
Ответ:

✓ Возничий
• Близнецы
• Рак
• Телец
✓ Малый Пёс
• Рыбы

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 10
Решение по аналогии с вариантом 1

Задание 4. Вариант 1.
а) В галактике Млечный Путь примерно 200 миллиардов звёзд. Сколько лет потребуется, чтобы сосчитать все

звёзды, если считать по одной звезде каждую секунду?
Ответ: засчитывается в диапазоне [6238; 6438]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
б) Светимость галактики составляет 1011 светимостей Солнца. Сколько энергии излучает эта галактика за год,

если светимость Солнца 3.8 · 1026 Вт? Определите порядок числа, записанного в стандартном виде:
Ответ: 𝐴 · 1045Дж, где 𝐴 ∈ [1; 10).
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 8
Решение.
а) Необходимо перевести секунды в годы:

200 · 109 с
60 с/мин · 60 мин/ч · 24 ч/сут · 365.25 сут/год

≈ 6.34 · 103 лет.

б) Светимость галактики:

𝐿 = 1011𝐿⊙ = 1011 × 3.8 · 1026 Вт ≈ 3.8 · 1037 Вт.

За год излучается энергия

𝐸 = 𝐿 · 𝑇 = 3.8 · 1037 × (60 с/мин × 60 мин/ч · 24 ч/сут · 365.25 сут/год) ≈ 1.2 · 1045 Дж.

Примечание. Для удобства вычислений достаточно вычислить однократно: продолжительность года 3.16 · 107 се-
кунд.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 4.
Пункт а)

№ варианта
Количество звёзд,

109
Количество лет

(минимальное значение)
Количество лет

(максимальное значение)
1 200 6238 6438

2 150 4653 4853

3 160 4970 5170

4 170 5287 5487

5 180 5604 5804

6 190 5921 6121

7 210 6555 6755

8 220 6872 7072

9 230 7188 7388

10 240 7505 7705

11 250 7822 8022

5



Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Задание 5. Вариант 1.
Даны параметры трёх внесолнечных планет, движущихся по круговым орбитам в одной плоскости вокруг звезды

Глизе 876.

Название планеты Радиус орбиты, а. е.
Масса планеты

в массах Юпитера
Глизе 876 d 0.021 0.33

Глизе 876 c 0.134 0.74

Глизе 876 e 0.345 0.05

а) Установите соответствие между планетами и их характеристиками.

В этом задании используются не все варианты ответа из левого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Глизе 876 d Имеет наибольшую скорость движения по орбите
Глизе 876 e Имеет наибольший период движения по орбите
Глизе 876 c

Критерий оценивания: по 2 балла за каждую верную пару. Всего 4 балла
б) В каких конфигурациях планета 𝑐 может наблюдаться с планеты 𝑒?
Ответ:

✓ Нижнее соединение
• Противостояние
✓ Наибольшая восточная элонгация
• Западная квадратура

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 2 балла.
За каждую ошибку снимается 1 балл
в) Определите отношение значений кинетической энергии планет 𝑐 и 𝑒. Ответ округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [37; 39]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) Во сколько раз больше энергии от звезды на каждый квадратный метр поверхности приходит на планету 𝑑

по сравнению с планетой 𝑐? Ответ округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [40; 42]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 13
Решение.
а) Период обращения тем больше, а орбитальная скорость тем меньше, чем дальше планета от звезды.
б) 𝑐 — внутренняя по отношению к 𝑒 планета, поэтому возможны соединения (верхнее и нижнее) и наибольшие

элонгации; противостояния и квадратуры характерны для внешних планет.
в) Для круговой орбиты

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝜐2 ∝ 𝑚

𝑟
,

где 𝑟 — радиус орбиты, 𝜐 ∝ 1/
√
𝑟 — орбитальная скорость. Тогда

𝐸𝑐

𝐸𝑒
=

𝑚𝑐

𝑟𝑐
𝑚𝑒

𝑟𝑒

=

0.74

0.134
0.05

0.345

≈ 38.

г) Плотность потока энергии ∝ 1/𝑟2 (закон обратных квадратов). Следовательно,

𝐹𝑑
𝐹𝑐

=

(
𝑟𝑐

𝑟𝑑

)2
=

(0.134
0.021

)2
≈ 41.
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Задание 5. Вариант 2.
Даны параметры трёх внесолнечных планет, движущихся по круговым орбитам в одной плоскости вокруг звезды

Глизе 876.

Название планеты Радиус орбиты, а. е.
Масса планеты

в массах Юпитера
Глизе 876 d 0.021 0.33

Глизе 876 c 0.134 0.74

Глизе 876 e 0.345 0.05

а) Установите соответствие между планетами и их характеристиками.

В этом задании используются не все варианты ответа из левого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

Глизе 876 d Имеет наименьший период движения по орбите
Глизе 876 e Имеет наибольшую скорость движения по орбите
Глизе 876 c

Критерий оценивания: за каждую верную паоу — 2 балла. Всего 4 балла
б) В каких конфигурациях планета 𝑒 может наблюдаться с планеты 𝑑?
Ответ:

✓ Противостояние
• Нижнее соединение
✓ Западная квадратура
• Наибольшая восточная элонгация

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 1 балл. Всего — 2 балла
в) Определите отношение значений кинетической энергии планет 𝑑 и 𝑐. Ответ округлите до целых.
Ответ: 3
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
г) Во сколько раз больше энергии от звезды на каждый квадратный метр поверхности приходит на планету 𝑑

по сравнению с планетой 𝑒? Ответ округлите до целых.
Ответ: 41
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 13
Решение по аналогии с вариантом 1

Задание 6. Вариант 1.
а) Выберите верные утверждения:
Ответ:

✓ Жёлтый карлик — более горячая звезда, чем красный сверхгигант
• В Млечном Пути существует рассеянное скопление возрастом более 15 млрд лет
• Самое близкое к Солнцу шаровое скопление находится на расстоянии менее 1.3 парсека
✓ Звёзды с массой больше солнечной в конце своей эволюции могут образовывать нейтронные звёзды
• Современные оптические приборы позволяют рассмотреть пятна на поверхности звёзд на расстояниях более

2.3 килопарсека
✓ Невооружённым глазом можно увидеть несколько галактик

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

б) Отметьте на изображении1 звезду с более высокой температурой фотосферы:
Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 1 балл
Максимальный балл за задание — 7
Решение.
а) Фотосфера красных звёзд (хоть гигантов, хоть карликов) холоднее, чем фотосфера жёлтых звёзд вроде Солн-

ца. 15 млрд лет превышают возраст Вселенной. При этом большинство шаровых звёздных скоплений Галактики —
примерно её ровесники (порядка 10 млрд лет). На расстоянии 1.3 парсека от Солнца находится ближайшая к Сол-
нечной системе звезда — Проксима Центавра. 30 килопарсеков — поперечник диска нашей Галактики; ближайшее
шаровое скопление явно ближе. Звёзды солнечной массы заканчивают жизнь белыми карликами. Нейтронные звёзды
рождаются из звёзд с массой не меньше 8𝑀⊙. Текущие методы исследования звёздных дисков работают для ярких
ближайших объектов. На килопарсековых расстояниях это пока невозможно. Невооружённым глазом, как правило,
на тёмном небе можно наблюдать Галактику Андромеды (М31) и Галактику Треугольника (М33) в Северном полу-
шарии, а также Большое и Малое Магеллановы Облака в Южном полушарии.

б) Бело-жёлтая звезда горячее, чем оранжевая.

Задание 6. Вариант 2.
а) Выберите верные утверждения:
Ответ:

• Красный карлик — более горячая звезда, чем жёлтый карлик
✓ В Млечном Пути существует шаровое скопление возрастом более 1 млрд лет
✓ Самое близкое к Солнцу шаровое скопление находится на расстоянии менее 30 килопарсеков
✓ Звёзды с массой порядка солнечной в конце своей эволюции могут образовывать белые карлики
• Современные оптические приборы позволяют рассмотреть пятна на поверхности звёзд на расстояниях более

10 килопарсеков
• Невооружённым глазом можно увидеть около ста галактик

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 6 баллов.
За каждую ошибку снимается 2 балла

1Изображение: Stargazing Ireland. — https://stargazingireland.com/astronomy-targets/stars-constellations/binary-stars/
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

б) Отметьте на изображении звезду с более высокой температурой фотосферы:
Ответ:

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 1 балл
Максимальный балл за задание — 7
Решение по аналогии с вариантом 1

Задание 7. Вариант 1. Даны значения масс внесолнечных планет и звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Масса звезды

в массах Солнца
Масса планеты

в массах Юпитера
CoRoT-1 b 0.95 1.03

CoRoT-2 b 0.97 3.28

HAT-P-1 b 1.13 0.53

HAT-P-9 b 1.28 0.78

KELT-3 b 1.28 1.46

а) Отношение массы какой планеты к массе звезды наибольшее?
Ответ:

• CoRoT-1 b
✓ CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) У какой планеты наибольшая средняя плотность?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b
✓ Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Даны значения радиусов орбит некоторых планет и радиусов звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Радиус орбиты
планеты в а. е.

Радиус звезды
в радиусах Солнца

CoRoT-1 b 0.025 1.3

CoRoT-2 b 0.028 0.94

HAT-P-1 b 0.055 1.1

HAT-P-9 b 0.053 1.3

KELT-3 b 0.041 1.6

в) При наблюдении с какой планеты видимый угловой размер звезды будет наибольшим?
Ответ:

✓ CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
г) Названия экзопланет состоят из названий звёзд, вокруг которых они обращаются, и латинских букв-индексов.

Что значит индекс «b» в названиях экзопланет?
Ответ:

✓ Это первые открытые или ближайшие к своим звёздам экзопланеты
• «b» значит big (большой)
• Индексы присваиваются случайным образом
• «b» значит bright (яркий)

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
д) Сравните вес леща на поверхности планеты CoRoT-7 b (масса равна 7 массам Земли, радиус равен 1.6 радиуса

Земли) с весом горбатого кита на поверхности малой планеты Паллада (масса 0.00003 массы Земли, радиус 0.04 ради-
уса Земли). Масса леща составляет 3 кг, масса горбатого кита составляет 30 тонн. Известно, что ускорение свободного
падения прямо пропорционально массе тяготеющего тела и обратно пропорционально квадрату его радиуса. При рас-
чёте делите меньший вес на больший. Ответ округлите до десятитысячных.

Ответ: 0.0146
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 13
Решение.
а) Постоянный множитель 𝑀𝐽𝑢𝑝/𝑀⊙ одинаков для всех строк, поэтому не нужно приводить массы к одинаковым

единицам — достаточно сравнить отношения значений 𝑀𝜌/𝑀★ в таблице.
а) Радиусы планет неизвестны. Оценить плотности не получится.
б) Угловой размер 𝜃 ∝ 𝑅★/𝛼. Как и в предыдущем вопросе, не нужно приводить размеры и расстояния к одина-

ковым единицам — достаточно сравнить отношения значений в таблице.
в) По принятой нотации индекс «b» обозначает первую подтверждённую планету у данной звезды (или ближай-

шую, если известен порядок); далее — «c», «d», . . .
г) Ускорение свободного падения 𝑔 ∝ 𝑀/𝑅2 (прямо указано в условии):

𝑔𝐶𝑜𝑅𝑜𝑇−7𝑏 =
7

1.62
𝑔⊕ ≈ 2.734𝑔⊕,

𝑔 =
3 · 10−5
0.042

𝑔⊕ = 0.01875𝑔⊕.

Здесь 𝑔⊕ — ускорение свободного падения на поверхности Земли, которое, впрочем, не пригодится; можем рассмат-
ривать его как некие «условные единицы». Вес 𝑃 = 𝑚𝑔, где 𝑚 — масса тела. Ищем отношение меньшего к большему:

𝑃лещ

𝑃кит
=

3 · 2.734
30 000 · 0.01875 ≈ 0.0146.
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Задание 7. Вариант 2. Даны значения масс внесолнечных планет и звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Масса звезды

в массах Солнца
Масса планеты

в массах Юпитера
CoRoT-1 b 0.95 1.03

CoRoT-2 b 0.97 3.28

HAT-P-1 b 1.13 0.53

HAT-P-9 b 1.28 0.78

KELT-3 b 1.28 1.46

а) Отношение массы какой планеты к массе звезды наименьшее?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
✓ HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b
• Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) У какой планеты наибольшая средняя плотность?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
• HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b
✓ Невозможно определить

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
Даны значения радиусов орбит некоторых планет и радиусов звёзд, вокруг которых эти планеты движутся.

Название планеты
Радиус орбиты
планеты в а. е.

Радиус звезды
в радиусах Солнца

CoRoT-1 b 0.025 1.3

CoRoT-2 b 0.028 0.94

HAT-P-1 b 0.055 1.1

HAT-P-9 b 0.053 1.3

KELT-3 b 0.041 1.6

в) При наблюдении с какой планеты видимый угловой размер звезды будет наименьшим?
Ответ:

• CoRoT-1 b
• CoRoT-2 b
✓ HAT-P-1 b
• HAT-P-9 b
• KELT-3 b

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
г) Названия экзопланет состоят из названий звёзд, вокруг которых они обращаются, и латинских букв-индексов.

Что значит индекс «b» в названиях экзопланет?
Ответ:

✓ Это первые открытые или ближайшие к своим звёздам экзопланеты
• «b» значит big (большой)
• Индексы присваиваются случайным образом
• «b» значит bright (яркий)

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 2 балла
д) Сравните вес окуня на поверхности планеты CoRoT-7 b (масса равна 7 массам Земли, радиус равен 1.6 радиуса

Земли) с весом горбатого кита на поверхности карликовой планеты Церера (масса 0.00016 массы Земли, радиус 0.07 ра-
диуса Земли). Масса окуня составляет 3 кг, масса горбатого кита составляет 30 тонн. Известно, что ускорение сво-
бодного падения прямо пропорционально массе тяготеющего тела и обратно пропорционально квадрату его радиуса.
При расчёте делите меньший вес на больший. Ответ округлите до десятитысячных.

Ответ: 0.0084
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Максимальный балл за задание — 13
Решение по аналогии с вариантом 1

Задание 8. Вариант 1. Наблюдатель в Санкт-Петербурге (широта 60◦ с. ш.) увидел в направлении юга звезду
на высоте 5◦ над горизонтом.

Ответьте на вопросы.

В этом задании используются не все варианты ответа из правого столбца. Неиспользованные варианты приве-
дены в последней ячейке таблицы.

Ответ:

а) Может ли эта звезда быть невосходящей для Санкт-Петербурга? Нет
б) Может ли эта звезда быть незаходящей для Санкт-Петербурга? Нет

в) Можно ли увидеть эту звезду на Северном полюсе? Нет
Да

Недостаточно данных

Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
г) Определите высоту такой звезды для наблюдателя на Северном полюсе. Ответ выразите в градусах, округлите

до целых.
Ответ: -25
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
Максимальный балл за задание — 8
Решение.
а) Её же наблюдали на высоте > 0◦.
б) Наблюдаемая звезда видна низко на юге, значит, не относится к незаходящим. Она заведомо южнее небесного

экватора, высота которого достигает 90◦ − 60◦ = 30◦ над точкой юга. При этом светила на небесном экваторе видны
над горизонтом всего половину суток.

в) Звезда располагается южнее небесного экватора, в Южном полушарии неба.
г) Высота звезды в верхней кульминации ℎ = 90◦ − 𝜙 + 𝛿 = 5◦, где 𝜙 = 60◦ — широта Санкт - Петербурга, 𝛿 —

склонение звезды. Отсюда 𝛿 = 25◦. На Северном полюсе высота звезды равна её склонению.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 8.
Пункт г)

№ варианта ℎ,◦ 𝛿,◦

1 5 −25
2 6 −24
3 7 −23
4 8 −22
5 9 −21
6 10 −20
7 11 −19
8 12 −18
9 13 −17
10 14 −16
11 15 −15
12 16 −14
13 17 −13
14 18 −12
15 19 −11
16 20 −10
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Задание 9. Вариант 1. Как известно, в 1929 году Эдвин Хаббл открыл расширение Вселенной. Закон, который
впоследствии был назван в его честь, связывает расстояние 𝑟 до далёкой галактики и скорость 𝑣 её удаления от на-
блюдателя:

𝜐 = 𝐻0𝑟,

где 𝐻0 = 70(км/с)/Мпк — некоторая константа, одинаковая для всех точек Вселенной в данный момент времени.
а) С какой скоростью удаляется от Земли галактика, находящаяся на расстоянии 12 Мпк? Ответ выразите в км/с,

округлите до целых.
Ответ: 840
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 3 балла
б) Непосредственно скорость удаления галактик измерить не получится, поэтому астрономы наблюдают смещение

спектральных линий в излучении этих галактик — подобие эффекта Доплера, из-за которого мы слышим измене-
ние частоты звука, издаваемого движущимся автомобилем. Красное смещение 𝑧 связано со скоростью 𝑣 удаления
галактики:

𝑧 =
𝜐
𝑐
,

где 𝑐 = 300 000 км/с — скорость света. Определите скорость удаления галактики 𝑅1 с красным смещением 𝑧 = 0.05.
Ответ выразите в км/с, округлите до целых.

Ответ: 15 000
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
в) Определите расстояние до галактики 𝑅1. Ответ выразите в мегапарсеках, округлите до целых.
Ответ: засчитывается в диапазоне [210; 220]
Критерий оценивания: точное совпадение ответа — 4 балла
Максимальный балл за задание — 11
Решение.
а) По данной формуле 𝜐1 = 𝐻0 · 𝑟 = 70 (км/с)/Мпк · 12 Мпк = 840 км/с.
б) По данной формуле 𝜐2 = 𝑧 · 𝑐 = 0.05 · 300 000 км/с = 15 000 км/с.

в) По данной формуле 𝑟′ =
𝜐2
𝐻0

=
15 000 км/с

70 (км/с)/Мпк
≈ 214 Мпк.

Матрица параметров и ответов к вариантам задания 9.

№
варианта

𝑟, Мпк 𝑣1, км/с 𝑧 𝑣2, км/с 𝑟′, Мпк
(мин. значение)

𝑟′, Мпк
(макс. значение)

1 12 840 0.05 15000 210 220

2 10 700 0.06 18000 253 263

3 11 770 0.07 21000 296 306

4 13 910 0.08 24000 339 349

5 14 980 0.09 27000 382 392

6 15 1050 0.10 30000 425 435

7 16 1120 0.11 33000 467 477

8 17 1190 0.12 36000 510 520

9 18 1260 0.13 39000 553 563

10 19 1330 0.14 42000 596 606

11 20 1400 0.15 45000 639 649

12 21 1470 0.05 15000 210 220

13 22 1540 0.06 18000 253 263

14 23 1610 0.07 21000 296 306

15 24 1680 0.08 24000 339 349

16 25 1750 0.09 27000 382 392

17 26 1820 0.1 30000 425 435

18 27 1890 0.11 33000 467 477

19 28 1960 0.12 36000 510 520

20 29 2030 0.13 39000 553 563

21 30 2100 0.14 42000 596 606
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Разбор заданий школьного этапа ВсОШ 2025/26 по астрономии (II группа регионов) 10-11 классы

Задание 10. Установите соответствие между названиями эффектов и их возможными проявлениями.

В этом задании каждому варианту из левого столбца соответствует ровно один вариант из правого столбца.
Ответы приведены ниже в нужном порядке.

Ответ:

Дифракция света
Появление концентрических окружностей в фокальной плоскости

при наблюдении точечных объектов
Поглощение

света
Уменьшение наблюдаемой яркости звёзд

Параллакс
Изменение видимого положения объекта относительно удалённого

фона при смещении точки наблюдения
Атмосферная
рефракция

Увеличение высоты светила за счёт преломления в атмосфере
световых лучей

Критерий оценивания: за каждый верный ответ — 2 балла. Всего — 4 балла.
За каждую ошибку снимается 2 балла
Максимальный балл за задание — 8
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