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Контрольная работа по ФИЗИКЕ  
для обучающихся 9-х классов, осваивающих  

образовательные программы основного общего образования 
 

Вариант № 5 
 

Инструкция по выполнению работы 
 

На выполнение контрольной работы по физике отводится 3 часа  
(180 минут). Контрольная работа включает в себя 25 заданий. 

Ответы к заданиям 1, 2, 4, 11–14, 16, 18 и 19 записываются в виде 
последовательности цифр. Ответом к заданиям 3 и 15 является одна цифра, 
которая соответствует номеру правильного ответа. Ответы к заданиям 5–10 
записываются в виде целого числа или конечной десятичной дроби с учётом 
указанных в ответе единиц. Ответ запишите в поле ответа в тексте работы,  
а затем перенесите в бланк ответов № 1. Единицы измерения в ответе 
указывать не надо. 

К заданиям 17, 20–25 следует дать развёрнутый ответ. Задания 
выполняются на бланке ответов № 2. Запишите сначала номер задания,  
а затем ответ на него. Ответы записывайте чётко и разборчиво. Задание 17 
экспериментальное, и для его выполнения необходимо воспользоваться 
лабораторным оборудованием. 

При вычислениях разрешается использовать линейку и 
непрограммируемый калькулятор. 

Все бланки заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 
использование гелевой или капиллярной ручки.

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи
в черновике, а также в тексте контрольной работы не учитываются при 
оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание 
в бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером.  

 
Желаем успеха! 

КР-9. Физика Вариант 5 - 2 / 18

© 2021 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам  
при выполнении работы. 

Десятичные приставки 

Наименование Обозначение Множитель 

гига Г 109 

мега М 106 

кило к 103 

гекто г 102 

санти с 10–2 

милли м 10–3 

микро мк 10–6 

нано н 10–9 
 

Константы 

ускорение свободного падения на Земле g = 10 
2

м

с
 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 
2

2
Н м

кг

⋅

скорость света в вакууме с = 3·108 
м
с

элементарный электрический заряд  e = 1,6·10–19 Кл 

Плотность

бензин 710 
3

кг

м
 древесина (сосна) 400 

3

кг

м
 

спирт 800 
3

кг

м
 парафин 900 

3

кг

м
 

керосин 800 
3

кг

м
 лёд 900 

3

кг

м
 

масло машинное 900 
3

кг

м
 алюминий 2700 

3

кг

м
 

вода 1000 
3

кг

м
 мрамор 2700 

3

кг

м
 

молоко цельное 1030 
3

кг

м
 цинк 7100 

3

кг

м
 

вода морская  1030 
3

кг

м
 сталь, железо 7800 

3

кг

м
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+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3
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глицерин 1260 
3

кг

м
 медь 8900 

3

кг

м
 

ртуть 13 600 
3

кг

м
 свинец 11 350 

3

кг

м
 

 

Удельная 

теплоёмкость воды 4200 
Дж

кг С⋅   теплота 
парообразования воды 

2,3⋅106 
Дж
кг

 

теплоёмкость 
спирта 

2400 
Дж

кг С⋅   
теплота 
парообразования 
спирта 

9,0⋅105 
Дж
кг

 

теплоёмкость льда 2100 
Дж

кг С⋅   теплота 
плавления свинца 

2,5⋅104 
Дж
кг

 

теплоёмкость 
алюминия 

920 
Дж

кг С⋅   теплота плавления 
стали 

7,8⋅104 
Дж
кг

 

теплоёмкость стали 500 
Дж

кг С⋅   теплота плавления 
олова 

5,9⋅104 
Дж
кг

 

теплоёмкость цинка 400 
Дж

кг С⋅   теплота плавления льда 3,3⋅105 
Дж
кг

 

теплоёмкость меди 400 
Дж

кг С⋅   теплота сгорания 
спирта 

2,9⋅107 
Дж
кг

 

теплоёмкость олова 230 
Дж

кг С⋅   теплота сгорания 
керосина 

4,6⋅107 
Дж
кг

 

теплоёмкость
свинца

130 
Дж

кг С⋅   теплота сгорания 
бензина 

4,6⋅107 
Дж
кг

 

теплоёмкость 
бронзы 

420 
Дж

кг С⋅     
 

Температура плавления 
Температура кипения при нормальном 

атмосферном давлении 

свинца 327 °С воды 100 °С 

олова 232 °С спирта 78 °С 

льда 0 °С   
 

Удельное электрическое сопротивление, 
2Ом мм

м

⋅
 (при 20 °С) 

серебро 0,016 никелин 0,4 
медь 0,017 нихром (сплав) 1,1 
алюминий  0,028 фехраль 1,2 
железо 0,10   
 

Нормальные условия: давление – 105 Па, температура – 0 °С 
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Ответом к заданиям 1, 2, 4, 11–14, 16, 18 и 19 является 
последовательность цифр. Последовательность цифр записывайте без 
пробелов, запятых и других дополнительных символов. Ответом к 
заданиям 3 и 15 является одна цифра, которая соответствует номеру 
правильного ответа. Ответом к заданиям 5–10 является число. Единицы 
измерения в ответе указывать не надо. Ответ запишите в поле ответа в 
тексте работы, а затем перенесите в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от 
номера соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждый 
символ пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в 
бланке образцами. Ответы на задания 17, 20–25 запишите на БЛАНКЕ 
ОТВЕТОВ № 2. 
 

 
 

 
 

Установите соответствие между физическими величинами и приборами, 
предназначенными для их измерения. К каждой позиции первого столбца 
подберите соответствующую позицию из второго столбца и запишите  
в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 
 

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ  ПРИБОРЫ 
 

А) 
 

скорость
 

 

Б) 
 

объём жидкости 

 
 

В) 
 

атмосферное давление
  

 

1)
 

барометр
 

 

2) 
 

динамометр 

 
 

3) 
 

спидометр
4) мензурка 

 
 

5) 
 

весы  
 

А Б В
Ответ:

 

1 
 



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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Установите соответствие между формулами для расчёта физических величин 
и названиями этих величин. В формулах использованы обозначения: 
m – масса; Q – количество теплоты; c  – удельная теплоёмкость вещества. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию 
из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

 
 

ФОРМУЛЫ  ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ 
 

А) 

 

Q

m
 

 

 

Б) 

 

·

Q

c m
 

  

1) 
 

удельная теплота сгорания топлива 

 
 

2) 
 

удельная теплоёмкость вещества  

 
 

3)
 

температура сгорания топлива 

 
 

4) 
 

разность температур, достигаемая 
в процессе охлаждения вещества
 

 

А Б 
Ответ: 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

В прохладной комнате на столе лежат два шарика одинакового размера: 
деревянный и стальной. Какой из шариков на ощупь кажется холоднее и 
почему? 
 
 

 
 
 

1)
 

деревянный, так как плотность дерева больше 

 
 

2) 
 

деревянный, так как теплопроводность дерева больше 

 
 

3)
 

стальной, так как плотность стали больше
4) стальной, так как теплопроводность стали больше

Ответ:  

 

2 

3 
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Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова (словосочетания) из 
приведённого списка. 
 

К пламени свечи подносят, не дотрагиваясь, отрицательно заряженную 
пластмассовую ручку. Частицы пламени начинают (А)___________________ 
(см. рисунок).  

 

Объясняется это явлением (Б)___________________. Электрические заряды в 
пламени (В)___________________, причём на ближайшей к ручке стороне 
пламени находятся (Г)__________________. 
 

Список слов и словосочетаний: 
 
 

1)
 

магнитное взаимодействие
 

2) электризация через влияние 

 
 

3) 
 

положительный заряд 

4) отрицательный заряд
5) перераспределяться
6) нейтрализуются 

 
 

7) 
 

притягивается к ручке 

 
 

8)
 

отталкивается от ручки 

 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

А Б В Г 
Ответ:     

 

4 
 



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

КР-9. Физика Вариант 5 - 7 / 18

© 2021 Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Шар 1 последовательно взвешивают на рычажных весах с шаром 2 и шаром 3 
(рис. а и б). Для объёмов шаров справедливо соотношение V1 = V3 < V2. 
 

Укажите номер шара, имеющего максимальную среднюю плотность. 

 

 

Ответ: ___________________________.
 
&%end_page&% 

 

На рисунке изображён подвижный блок, с помощью которого, прикладывая  
к свободному концу нити силу величиной 30 Н, равномерно поднимают груз.  

30 H

Чему равна масса поднимаемого груза, если трением пренебречь и блок 
считать невесомым? 

 

 

Ответ: ___________________________ кг. 

5 

6 

2
1 1 3

a б
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&%end_page&% 

 
 

 
 

По результатам нагревания тела массой 5 кг, первоначально находившегося 
в кристаллическом состоянии, построен график зависимости температуры 
этого тела от полученного им количества теплоты. Считая, что потерями 
энергии можно пренебречь, определите удельную теплоёмкость вещества  
в твёрдом состоянии. 

t, °С

100

50

0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 Q, кДж  
 

Ответ: ___________________________ 
Дж

кг °С⋅
. 

 
 

 

&%end_page&% 

 
 

 
 

Одному из двух одинаковых металлических шариков сообщили заряд –8 нКл, 
другому – заряд –2 нКл. Затем шарики привели в соприкосновение. Каким 
станет заряд первого шарика после соединения? 

Ответ: ___________________________ нКл. 

7 
 

8 
 



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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Высота Солнца над горизонтом (см. рисунок) равна 55°. Луч падает на 
плоское зеркало, лежащее на горизонтальной поверхности. Чему равен угол 
отражения луча от зеркала? 
 

55˚
 

 

Ответ: ___________________________ градусов. 
 
&%end_page&% 

 

 
 

Используя фрагмент Периодической системы химических элементов 
Д.И. Менделеева, представленный на рисунке, определите, сколько 
нейтронов содержит ядро азота с массовым числом 15. 

3 4 5 6 7 8 9Li Be B C N O F
Литий Бериллий Бор Углерод ФторКислородАзот
6,94 9,013 10,82 12,011 14,008 16 19

 
 
 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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В цилиндре под герметичным поршнем находится газ. Поршень перемещают 
вверх (см. рисунок). Температура газа поддерживается постоянной.  

 
Как изменяются при этом давление газа и его плотность? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:    

1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 
 

Давление газа Плотность газа

 
 

 

 
&%end_page&% 

 

На кухне в электрическую сеть включена микроволновая печь. Как изменятся 
общее сопротивление цепи и общая потребляемая электрическая мощность, 
если дополнительно в сеть  включить электрическую кофеварку? 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:    

1) увеличится
2) уменьшится 
3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. 
Цифры в ответе могут повторяться. 

Общее сопротивление 
цепи 

Общая потребляемая  
электрическая мощность 

11 
 

12 
 



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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На рисунке представлены графики зависимости смещения х от времени t при 
колебаниях двух математических маятников.  
 

  
Из предложенного перечня утверждений выберите два правильных. Укажите 
их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

В положении, соответствующем точке Д на графике, маятник 1 имеет
максимальную потенциальную энергию. 

 
 

2) 
 

В положении, соответствующем точке Б на графике, оба маятника имеют 
минимальную потенциальную энергию. 

 
 

3) 
 

Маятник 1 совершает затухающие колебания. 

 
 

4)
 

При перемещении маятника 2 из положения, соответствующего точке А,
в положение, соответствующее точке Б, кинетическая энергия маятника
убывает.
 

 

5) 
 

Частоты колебаний маятников совпадают. 

 

 

Ответ:   
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На рисунке представлена шкала электромагнитных волн.  

30
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3·
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Г
Г

ц

частота

Гамма-

Рентгеновское

Ультрафиолетовое
Инфракрасное

Видимый свет

Радиоизлучение

излучение
излучение

излучение

излучение

 
Используя данные шкалы, выберите из предложенного перечня два верных 
утверждения. Укажите их номера. 

 

 
 
 

1)
 

Электромагнитные волны частотой 3000 кГц принадлежат только
радиоизлучению. 

 
 

2)
 

Наибольшую скорость распространения в вакууме имеют гамма-лучи. 

 
 

3) 
 

Электромагнитные волны частотой 105 ГГц могут принадлежать как 
инфракрасному излучению, так и видимому свету. 

4) Рентгеновские лучи имеют бóльшую длину волны по сравнению 
с ультрафиолетовыми лучами. 

 

5) 
 

Длины волн видимого света составляют десятые доли микрометра. 

 

 

Ответ:   

 
&%end_page&% 

 

В мензурку налита вода (см. рисунок). Выберите верное 
значение объёма воды, учитывая, что погрешность измерения 
равна половине цены деления шкалы. 
 
 

 
 

 

1)
 

90 мл 

2) (90 ± 15) мл 

3) (100 ± 5) мл 

 
 

4) 
 

(100 ± 15) мл 

 

 

Ответ:  

14 
 

15 
 

мл

30

60

90

120



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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Учитель на уроке, используя два параллельных провода, 
ключ, источник тока и соединительные провода, собрал 
электрическую схему для  исследования взаимодействия 
двух проводников с электрическим током (см. рисунок). 
Условия проведения опытов и наблюдаемое 
взаимодействие проводников представлены на рисунках. 
 

 

 

 

 

 
Опыт 1. 

Взаимодействие проводников 
при пропускании через них 

электрического тока I1 в одном 
направлении 

Опыт 2. 
Взаимодействие проводников 
при пропускании через них 

электрического тока I2 > I1 в одном 
направлении 

 

 

Выберите из предложенного перечня два утверждения, которые 
соответствуют результатам проведённых экспериментальных наблюдений. 
Укажите их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

Параллельные проводники с электрическим током притягиваются, если
токи протекают в одном направлении. 

 
 

2) 
 

Параллельные проводники с электрическим током отталкиваются, если
токи протекают в противоположных направлениях. 

3) При увеличении расстояния между проводниками взаимодействие
проводников ослабевает. 

4) При увеличении силы тока взаимодействие проводников усиливается. 

 
 

5) 
 

Вокруг каждого из проводников с током возникает магнитное поле. 

 

Ответ:   

 
&%end_page&% 
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Для ответа на задание 17 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите 
сначала номер задания, а затем ответ к нему. 
 

 
 

 
 

Используя весы, мензурку, стакан с водой, цилиндр № 2, соберите 
экспериментальную установку для измерения плотности материала, из 
которого изготовлен цилиндр № 2. Абсолютная погрешность измерения 
массы тела составляет ±0,1 г. Абсолютная погрешность измерения объёма 
тела равна ±2 см3. 
  
В бланке ответов № 2: 
1) сделайте рисунок экспериментальной установки для определения объёма 

тела; 
2) запишите формулу для расчёта плотности; 
3) укажите результаты измерения массы цилиндра и его объёма с учётом

абсолютных погрешностей измерений; 
4) запишите значение плотности материала цилиндра. 

 

 
&%end_page&% 

 
 

 
 

Установите соответствие между техническими устройствами и физическими 
закономерностями, лежащими в основе принципа их действия. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из 
второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА  ФИЗИЧЕСКИЕ 
ЗАКОНОМЕРНОСТИ 

 

А) высотомер 

 
 

Б) 
 

U-образный манометр 

  

 1) зависимость гидростатического 
давления от высоты столба 
жидкости 

 
 

2) 
 

условие равновесия рычага 

 
 

3)
 

зависимость силы упругости
от степени деформации тела 

 
 

4)
 

изменение атмосферного 
давления при подъёме в горы

А Б 
Ответ:   

 

17 
 

18 
 



0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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Прочитайте текст и выполните задания 19 и 20. 
 
 

Слух дельфинов 
Среди всех систем организма дельфина одна из самых интересных – 

слуховая. Основные сведения об окружающей обстановке дельфин получает 
с помощью слуха. При этом он использует эхолокацию: анализирует эхо, 
возникающее при отражении издаваемых им звуков от окружающих 
предметов. Эхо даёт точные сведения не только о положении предметов, но 
и об их величине, форме, материале, т.е. позволяет дельфину создать картину 
окружающего мира не хуже или даже лучше, чем с помощью зрения. 
Дельфины воспринимают акустические колебания, частоты которых почти  
в 10 раз более высокие, чем может воспринять человек (см. рисунок). Они 
способны слышать звуки, мощность которых в 10–30 раз ниже доступных 
слуху человека. 

Диапазоны звуковых частот, воспринимаемых различными 
животными и человеком 

Ультразвуковые сигналы, посылаемые дельфином, представляют собой 
последовательность коротких импульсов (щелчков), имеющих длительность 
порядка 0,01–0,1 мс.  

Для того, чтобы сигнал был отражён препятствием, минимальный 
линейный размер этого препятствия должен быть не меньше длины волны 
посылаемого звука. Использование ультразвука позволяет обнаружить 
предметы меньших размеров, чем можно было бы обнаружить, используя 
более низкие звуковые частоты. Кроме того, использование ультразвуковых
сигналов связано с тем, что ультразвуковая волна имеет острую
направленность излучения, что очень важно для эхолокации, и намного 
медленнее затухает при распространении в воде. 

Дельфин также способен воспринимать очень слабые отражённые 
сигналы звуковой частоты. Например, он прекрасно замечает маленькую 
рыбку, появившуюся сбоку на расстоянии 50 м. 
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Можно сказать, что дельфин обладает двумя типами слуха: он может 
направленно, вперёд, посылать и принимать ультразвуковой сигнал и может 
воспринимать обычные звуки, приходящие со всех сторон. 

Для принятия остро направленных ультразвуковых сигналов 
у дельфина имеется вытянутая вперёд нижняя челюсть, по которой волны 
эхо-сигнала поступают к уху. А для принятия звуковых волн относительно 
низких частот, от 1кГц до 10 кГц, по бокам головы дельфина, где когда-то 
у далеких предков дельфинов, живших на суше, были обыкновенные уши, 
имеются наружные слуховые отверстия, которые почти заросли, однако 
звуки они пропускают прекрасно. 

 
 
 

 
 

Выберите два верных утверждения, которые соответствуют содержанию 
текста. Запишите в ответ их номера. 

 

1) Для эхолокации дельфин использует радиоволны широкого диапазона
частот.  

 

2) Длительность ультразвуковых импульсов, посылаемых дельфинами,
не превышает 510− с. 

 
 

3)
 

Умение великолепно ориентироваться в пространстве связано
у дельфинов с их способностью излучать и принимать звуковые
и ультразвуковые волны. 

 
 

4) 
 

Дельфины используют инфразвук для общения.  

 
 

5) 
 

У дельфина более  широкий диапазон воспринимаемых звуковых частот
по сравнению с летучими мышами. 

 

 

Ответ: 
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0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 +

0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4

+ 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2

4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3

2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0 3 2 4 + 0
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Для ответов на задания 20–25 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. 
Запишите сначала номер задания (20, 21 и т.д.), а затем ответ на него. 
Полный ответ на задания 20, 21 и 22 должен содержать не только 
ответ на вопрос, но и его развёрнутое, логически связанное обоснование. 
 

 
 

 
 

Может ли дельфин, используя сигнал частотой 100 кГц, обнаружить 
проплывающую впереди маленькую рыбку размером 5 см? Скорость звука  

в воде принять равной 1500 м
с

. Ответ поясните. 
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Что произойдёт с листочками заряженного электроскопа  
(см. рисунок), если к шарику электроскопа поднести (не 
касаясь шарика) незаряженную металлическую палочку? 
Объясните, почему.  
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Аккомодация глаза рыбы основана на том, что хрусталик глаза имеет 
способность перемещаться вперёд-назад относительно глазного дна. Куда 
смещается хрусталик (по направлению к предмету или по направлению 
к глазному дну) в случае, когда рыба приближается к рассматриваемому 
предмету? Ответ поясните. 
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Для заданий 23–25 необходимо записать полное решение, включающее 
запись краткого условия задачи (Дано), запись формул, применение 
которых необходимо и достаточно для решения задачи, а также 
математические преобразования и расчёты, приводящие к числовому 
ответу. 
 

 
 
 

 
 

Участок цепи содержит три лампы, каждая сопротивлением 240 Ом, 
соединенные параллельно. Лампы  включены в сеть, напряжение которой  
равно 120 В. Определите мощность, потребляемую участком цепи. 
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Сплошной кубик с ребром 20 см плавает на границе 
раздела воды и керосина (см. рисунок). Плотность 
вещества, из которого изготовлен кубик, равна  

3
кг850 .
м

Слой керосина располагается выше, чем 

верхняя поверхность кубика. Определите, на какую 
глубину кубик погружён в воду. 
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Две спирали электроплитки с одинаковым сопротивлением соединены 
последовательно и включены в сеть с напряжением 220 В. Чему равно 
сопротивление одной спирали плитки, если вода массой 1 кг закипела на этой 
плитке через 174 с? Начальная температура воды равна 20 ºС, а КПД 
процесса равен 80%. (Полезной считается энергия, необходимая для 
нагревания воды.) 

 

Не забудьте перенести все ответы в бланки ответов № 1 и № 2 
в соответствии с инструкцией по выполнению работы.  
Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером
соответствующего задания. 
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