
Задания 13 ЕГЭ 2016 - образцы вариантов с решениями 

СЕ] а) Решите уравнение 
8х-7·4х- 2х+ 4+112=0. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [log2 5; log2 l l]. 

Решение. 
а) Запишем исходное уравнение в виде: 

2 3х-7 · 22х-16· 2х + 112=0; ( 4х -16 )(2х-7 )=О. 

Значит, 4х=16 , откуда х= 2, или 2х=7, откуда х= log2 7. 

б) Заметим, что 2 < log2 5 < log 27< log2 t1. 
Значит, указанному отрезку принадлежит корень log2 7. 
Ответ.: а) 2; log2 7; б) log 2 7. 

Содержание коитеоия 

Обоснованно полv•1ены веDные ответы в обоих пvнктах 

Обоснованно получен верны!! ответ в пункте а 

или 

получены неверные ответы из-за вычислительноif ошибки, но при этом 
имеетс11 верна11 последовательность всех шагов решения обоих 

Баллы 

2 

1 

ПVНКТОВ -__!!У~ а и пункта б ·- - ·-- -
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 

о 
выше 

Макси.мш~ь11ый балл 2 

[JIJ а) Решите уравнение 
21og; (2cosx }-Slog3 ( 2cosx )+ 2 =О. 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [ n; s;]. 



] 

Решение. 

а) Пусть / = log 3 {2cosx) , тогда исходное уравнение запишется в RИJIC 

2 1 
21 - 51+2=0.откудаt=2или1=2· 

9 При 1=2 получим : log3 {2cosx) = 2. значит, cosx =2, что невозможно. 

1 ( ) 1 .J3 1t При t=2 получим: log3 2cosx =2,значит, соsх=2,откуда х=-6+2пп, 

1t 
пе Z, или х= 6+2пт, те Z. 

б) С помощью числовой окружности отбер/:м корни, 

принадлежащие отрезку [ п; s;]. 
5 п 
2 

1 lп 13п 
Получим числа: б; б· _п-+----+---.-~.-

0 
1t 1t 

Ответ: а) - 6+2пп, пе Z ; 6 +2пт, те Z; 

б) 1 lп. 13п 
6 ' 6 . 

Содеожание коитеоия 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а 

или 
получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом 

имеется верная nоследователыюсть всех шагов решения обоих 

пvнктов - пvнкта а и пvнкта б 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 

выше 

Максимальный балл 

СЕ] а) Решите уравнение 

2sin 2х+4 = з.JЗ sin( з; + х). 

11 п 
6 

Баллы 

2 

1 

о 

2 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [ - s;; -п]. 



Решение. 
а) Запишем исходное ураsнение 8 sиде: 

2-2cos 2 х + з.JЗ cosx+ 4 =О; ( 2cosx + .JЗ)( cosx-2.JЗ) =О . 

.J3 5п 5n 
Значит, соsх=-т · откуда х=6 +2пп, пе Z, или х=-6+2пт, те Z. 

Уравнение cos х = 2.JЗ корней не имеет. 
б) С помощъю числовой окружности отберём корни, 

[ 
Sп ] принадлежащие отрезку - 2; - п . 

7тт 
Получим число - 6 . 

5тт . .,, 5тт .,, 
Ответ: а) б + 2rrп, пе tu; - 6 + 2пт , 111 е .z..; 

б) - 7;. 

Содержание критерия 

Обосноsанно получены вернъ1е ответы в обоих пунктах 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а 

или 

-п 

Sтт 
2 

получены неверные отвеп.1 из-за вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последовательнойъ всех шагов решения обоих 
пунктов - пункта а и пункта 6 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 

выше 

Макс~щш1ьный ба.л.1 

co:::J а) Решите уравнение 

8sin 
2 х + 2Гз cos( 3;-х) = 9. 

Баллы 

2 

1 

о 

2 

б) Укажите корни ЭТОГО уравнения, Принадлежащие отрезку [ - S;; - 7t] . 

Решение. 

а) Запишем исходное уравнение в виде: 

8sin 
2
x-2J3 sinx-9=0; { 2sinx +JЗ){ 4sinx-зJ3) =О. 

. J3 л 2п 
Значит, sinx=- 2 , откуда x=- 3 +2rrn, пе Z, или x=- 3 +2rrm, те Z. 

Уравнение sin х = 3'{3 корней не имеет. 
б) С помощью числовой окружности отберём корни, 

принадлежащие отрезку [ - 52л ; - л]. 
77t 

Получим число - 3 . 
л 2л 

Ответ: а) - 3 + 2лп, пе Z; -3+2лm, те Z; 

б) - 73л. 

Содержание коитеоия 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а 
или 

-7t 

о 

5 7t 

2 

получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом 

имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 
пунктов - пункта а и пункта б 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 

выше 

МаксuмШ1ьный бш1д 

Баллы 

2 

1 

о 

2 



... " 

[!IJ а) Решите уравнение 
24СО<Х + 3 · 2 2"°"'-10 =О. 

б) Укажите КОрНИ 'ЭТОГО уравнения, Принадлежащие отрезку [ П ; s; ]. 

Решение. 
а) Заrrишем исходное уравнение в виде 

( 2 2оон) \ 3 2 2«>•Х - 10 =О; ( 2 2.:osx - 2 )( 2 2сон + 5) =О. 

Значит, или 2 2
"
0"=-5, что невозможно, иш1 2 2 с0"=2; cosx=t . откуда 

7t 1t '7J 
х =- 3 +2тт11, 11е Z, или х = з+ 2пт, те и.,. 

б) С помощью числовой окружности отберём корни, 

принадлежащие отрезку [ п ; 52П J. 
Sп 

2 

Sn ?п 
Получим числа: З ; З. _n-+----i-,,-..,.....-i-

1t п 
Оrвет: а) -3 +2п11, пе Z; 3 + 2пm , те Z; 

6) Sп . 7п 
3 • 3 . 

Содеожание коитеоия 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 

Обоснованно rюлучен верный ответ в пункте а 
или 
получены неверные ответы из-33 вычислительной ошибки, но при этом 
имеется верная последователъно~-ть всех шагов решения обоих 
nvнктов - пvнкта а и пvнкта fi 
Рещсние не соответствует ни одному из критериев, персчисленнь1х 

выше 

Максшtальный балл 

[!IJ а) Решите уравнение 
sin2x = J2. 

. ( 7rr ) SIП 2- х 

Баллы 

2 

1 

о 

2 

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку [ 2п; 1;] . 



Решение. 

а) Запишем исходное уравнение в виде 

2sinx cosx -../2. 
-cosx 

. .J2 n: 37t 
Значит. SID(=-2, откуда x= - 4 +2itn, 11еZ,или х=-4+2пт , meZ. 

При этих значениях переменной cos х 1' О. 

б) С помощью чис1rовой окружности отберём корни, 

принадлежащие отрезку [ 2п; 7; J. 
Получим число 1 ~тт . 

Ответ: а)-%+ 21t11, пе Z ; - 3: + 2wn, те Z; 

б) 1 ~1!. 

СодержаннеКРнтерия 

Обоснованно полvчены веDные ответы в обоих пvпктах 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а 
или 

7л 

2 

получены неверные ответы из-за вычисл1rтельной ошибки, но при этом 

имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 

пvнктов - пvнкrа а и пvнкта fi 
Решение не соответствует ни одному и1 критериев, перечисленных 

выше 

Максил1аль11ый ба:t1 

а) Решите уравнение 

sin 2х + 2cos( x-i) =Гз cosx + .J3. 

21t 

Баллы 

2 

1 

о 

2 

б) Укажите корни 1ТОГО уравнения. Принадлежащие отрезку [-37t;- ); ]. 



Ре1uение. 

а) Запишем исходное уравнение в виде: 

2sinx ·cosx+2sinx-J3cosx-J3 =0; (cosx+1)(2sinx-.J3)=0. 

Звачит. или cosx=-1. откуда x=n+2nk. ke'l/,. или sinx= ./j. откуда 
п 2л 

х= 3+2пп. пеZ,или х=3+2пт. meZ. 

6) С 1юмощью числовой окружности отберl!м 

кори и. r1ри1шдлежащие отрезку [-зл; - з; J 
Получим числа: -Зл; - s; . 
Ответ: а) it+ 2лk, ke Z; ~+ 2пп, пе l; 

2л 

3 +2nm, те Z; 

5п 
б) -зл: - 3 . 

Зл 
-т 5п 

- - 3 

-Зл 
о 

Содержание критерия Баллы 

Обоснованно получены верные ответы в обоих пунктах 2 
Обоснован~ю получен верный ответ в пункте а 

или 

получены неверные ответы из-за вычислительной ошибки, но при этом 1 
имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 

пунктов - пункта а и пункта 6 
Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных 

о 
выше 

Максимальный балл 2 

[!IJ а) Решите уравнение 
2 2 log 9 х - 3 log9 х + 1 = О . 

б) Укажите корни "Этого уравнения, принадлежащие отре·Jку [ JIO; .J99]. 

Решение. 

а) Запишем исходное уравнение в виде: 

(21og9 х-1)( log9 х -1) =О . 

Значит, 2log9 х=1, откуда х=З, пли log 9 х = 1, откуда х = 9. 

б) Заметим, что 3 = ..f9 < .J10 < 9 < .f99. 
Значит, указанному отрезку принадаежит корень 9. 
Оrвет: а) 3 и 9; б) 9. 

Содержание 1сритерия 

Обоснованно полvчены веоные ответы в обоих пvнктах 

Обоснованно получен верный ответ в пункте а 

или 
получены неверные ответы нз-за вычислительной ошибки, но при этом 

имеется верная последовательность всех шагов решения обоих 

пунктов - пункта а и пункта б 

Решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленнь~х 

выше 

Максимальный балл 

Баллы 

2 

l 

о 

2 


